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1. OBJET

Ce document est le rapport des test réalisés a la fin de caractérisation de la détection de signaux modulés en
phase (PMOP bi phase) par le systéeme ELIT500.

Cet équipement électronique s’intégre dans des systéemes complets de guerre électronique, visant a détecter
et caractériser des signaux Radar.

2. DOCUMENTS APPLICABLES

N° Référence Indice Désignation

Cahier de Procédure de Recette Usine du

1 D 1 1
[Al] PO74137CPROO 05 sous-systeme HWCI ELINT

Tableau 1: Documents applicables

3. DOCUMENTS DE REFERENCES

N° Référence Indice Désignation

[RF1] 00

Tableau 2: Documents de référence

4. LISTE DES ABREVATIONS

Abréviation Définition
ELINT ELINT Electronic Intelligence
GHz Giga Hertz
LI Longueur d’impulsion
MOP Modulation On Pulse
obuU OutDdoor Unit
PMOP Phase Modulation On Pulse
PRI Période de répétition des impulsions
RF Radio Fréquences
TOA Time Of Arrival

Tableau 3: Glossaire
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5. PLAN DE TEST

5.1. OBIJECTIFS DU TEST

Lors de la FAT du systéme RFIM, il a été constaté la non-intégrité de I’enregistrement d’une proportion parfois
importante d’'impulsions dés qu’elle contient une modulation biphasée avec un nombre de moment (ou
symboles) importants (typiquement 128 ou plus).

Une modification sur le suivi impulsionnel de la carte d’acquisition HexaCan a été réalisé.

Le but de ces tests est de valider ces modifications et de recaractériser la capacité du systeme ELIT a détecter
et enregistrer les signaux impulsionnels modulés en phase. Il s’agit d’un focus particulier sur les signaux
biphasés (saut de phase de 180 °) contenant 128 ou 256 symboles.

Les mesures réalisées sont :

e Vérification de la détection et de I'enregistrement de I'impulsion de la fréquence, LI et PRI de signaux
impulsionnels.

e Vérification de la bonne caractérisation en fréquence et en DI de I'impulsion et de I’enregistrement
de la totalité de I'impulsion en signaux 1Q.

5.2. DESCRIPTION DE LA PLATEFORME

La plateforme de test consiste mettre en situation le systéme ELIT a I'aide d’'un générateur de signaux
(systeme PGE). Plusieurs scénarios créés via le logiciel ELSIM sont joués, dans lesquels la fréquence, LI, PRI et
MOP varient.

Le niveau de puissance en entrée est réglé grace a un atténuateur variable et le signal entrant dans le systeme
ELIT est observé via un analyseur de spectre.

La caractérisation est effectuée par le logiciel ELIT. Les résultats sont transférés d’ELIT au logiciel OSCAR puis
analysés a |'aide des vues inter-pulse, intra-pulse et histogramme.

Analyseur de
spectre

Systéme ELIT

Coffret CPU
ELSIM N PGE | 5| Atténuateur obu o Tuner -L ELIT o OSCAR
variable

Alimentation 26 V

Figure 1: Synoptique de la plateforme de test
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5.3. INSTRUMENTATION

Identification des équipements mis en ceuvre pour la mesure des exigences contractuelles (performances

demandées).
Type d'appareil Modele N° de série Derniére Fin de validité
vérification
MES_O01 : Générateur de R&S E_GEN.035 10/05/21 10/05/2023
signaux RF pulsés 0.5-
18GHz
MES_02 : Générateur de Mini PGE 00002 01/07/21 07/2023
signaux modulés 109506
(Produit
Avantix)
MES_04 : Analyseur de 20/07/2020 07/2022
spectre 18 GHz avec Agilent E4440E | E_ANA-024
mesure en « span 0 »

Tableau 4: Liste des équipements utilisés

Identification des moyens matériels et/ou logiciels mis en ceuvre sur la plate-forme de vérification.

Désignation Type Référence N° Série / Propriétaire
Version
ouT_01 PC de test Client X DELL Latitude E5540 |536ZK12 Avantix

Windows / X11 : Client
Xming en version 6.9.0.31
ou ultérieure

OUT_02 PC outillage sous Dell Precision Avantix
Windows 7 64 bits
OouT_03 Logiciel ELSIM DP047989L0OG010 V2.6.13 Avantix
L. , 2.6.15 Avantix
Logiciel embarqué PGE (17/12/2018)
ouT_04 Atténuateur variable Mini-Circuit 02007130010 | Avantix
RCDAT-30G-30 +
logiciel de pilotage
OUT_05 4.4.1.X .
ELIT (02/02/2021) Avantix
OuUT_06 4.0.2.2 .
OSCAR (02/12/2020) Avantix
Tableau 5: Liste du matériel et logiciels utilisés
This document is the property of BULL-AMESYS. 065GIf
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5.4. METHODOLOGIE DES MESURES

5.4.1. SCENARIOS JOUES

Les scénarios sont créés et joués via le logiciel ELSIM.

Les caractéristiques des modulations sont définies ci-dessous :

MOP LI NB moments Durée du moment PRI

Biphase (180°) 44.6 us 128 346 ns 500 ps
Biphase (180°) 133.33 us 128 1.04 us 500 ps
Biphase (180°) 26.667 s 128 208.33 ns 500 ps
Biphase (180°) 53.333 us 256 208.33 ns 500 ps

Tableau 6: Caractéristiques des signaux impulsionnels

Afin d’évaluer I'impact de la canalisation en fréquence des FFT 256 et 2048, le signal est généré sur des
porteuses ayant un palier de 1000 impulsions sur des fréquences qui se décalent de 500 KHz (100 pas sur une
bande de 50 MHZ). Puis dans un deuxiéme temps on réalise 376 pas de fréquence (décalage de 133 kHz).

La puissance d’émission est réglée de telle sorte que la puissance en entrée du systéeme ELIT soit de -64 dBm
(puissance a la sensibilité + 6 dB). Pour ce faire, le gain d’antenne est réglé a 30 dB dans les scénarios puis on
ajustera le niveau en réglant I'atténuateur variable pilotable par USB en entrée d’ODU. Le niveau réel est
alors mesuré sur I'analyseur de spectre réglé en « Span 0 » avec une largeur de bande d’analyse réglée a 4
MHz minimum (la valeur maximale de I'analyseur est 8 MHZ) ce qui correspond a une longueur de bin
temporel de 250 ns. Ce qui reste cohérent des durées des moments et permet de rester sensible aux
fluctuations d’amplitude de cet ordre de grandeur. Il est a noter que pour les niveaux trés faible (autour de
- 70dBm) la mesure de niveau a I'analyseur de spectre devient trés sensiblement entachée de bruit (de I'ordre
de3a4dB; leplancher de bruit remonte avec la largeur de bande d’analyse) et diverge de la mesure réalisée
par Elit.

A partir de -60 dBm il a été également constaté un « overshoot » en tout début d’impulsion, a priori généré
par le PGE. Le niveau retenu pour l'impulsion est le niveau moyen (moyennage sur 100 valeurs) pendant la
modulation.

L’'ensemble des essais est réalisé a 5 GHz de fréquence centrale avec des signaux émis entre 5 et 5.050 GHz.
Un essais spécifique en FFT 2048 a été réalisé sur la totalité de la bande passante pour voir si certaines
fréquences sont plus « sensibles » (pas de 133 KHz environ 10 mn d’enregistrement) .

La modification étant réalisée sur la carte d’acquisition qui travaille en fréquence intermédiaire (Fl) on
considere gu’elle est indifférente au point de fonctionnement sur la bande RF.

This document is the property of BULL-AMESYS. 065GIf
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5.4.2. CHRONOGRAMMES DES SIGNAUX DE TEST

PGE Biphase 128 LI 44,33 pus alternat

' Ref ~40 dBm
Norm

VBM/
1.0

Average
‘ Un il
| Center 5.000 600 GHz e YL Avg/VBH Type
Res BHSMHz VBHS8MHz _ Sweep 50 bs (1601 pes)[EREINSHEER
Marker  Trace Type % Axie Auplitude Auto Man

1R (1) Tine 309 ne -55.42 dBm

le 1) Time 44,35 ps -8.72 dB

il 2R 1) Time 39,6 ps -47.78 dBn
\‘ 24 1y Tina -360 ns 8.41 dB

Span/RBH

| 1R

PGE Biphase 128 LI 44,33 us Séquence pseudo aléatoire

2023

% Agilent 08:34:29 Dec 7, Trig

& Mkrl 860 ns Tri
Ref -40 dBm *Atten 0 dB o G
Norm ros leg

Log o 1 o Tri DI
10 : , , P a y rig Delay

-500.9 ns
In 0ff

LAy

Center 5.000 000 GHz
Res BN 8 MHz
Marker  Trace Amplitude
1R )y -55.42 dBm
1la 1) i -3.66 dB
2R 1 i ’ -56.82 dBm

2a . -8.66 dB

BUREAU VERITAS
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PGE Biphase 128 LI 26,66 s alternat

Agilent 11:21:46 Dec 8, 2623

Ref -40 dBm

Center 5.000 000 GHz

Res BN 4 MHz

Marker Trace
1 1
2R (65
2a (&)

& Mkr2
#Atten 0 dB

Time

% Agilent 14:32:05 Dec 8, 2623

Ref -40 dBm

Res BW 4 MHz

Marker Trace
1 1
2 (65

Mkr2 12.15 psfi
-72.018 dBn |

Type X Axie
Time 11.15 ps
Time 12.15 pe

|Copyright 2000-2012 Agilent Technologies
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5.4.3. RESULTATS QUALITATIFS SUR ELIT ET OSCAR

Les résultats sont observés dans un premier temps avec la vue PDW sur le logiciel ELIT.

Les données sont ensuite enregistrées dans la mémoire embarquée du systeme ELIT puis transférées sur
I’ordinateur de test au format Elit normalisé.
IIs sont ouverts grace au logiciel OSCAR et analysés a I'aide des vues « intra-pulses », « inter-pulses » et

« Histogramme ».
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6. IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON SOUS TEST

Code Affaire : 1-10-THA-2000
Désignation du produit : SYSTEME ELIT

Code article : 114509
Numéro de série : 01 /

HISTORIQUE DES EVOLUTIONS MATERIEL

Date Indice

Raison de I'évolution

Numéro R.A., DMD, autre

COMPOSITION DU PRODUIT

N° Niveau décomposition Articles de configuration
Indice N° série
0|1|2)|3 Désignation Code article
Attendu | Réalisé Amesys
1| X SYSTEME ELIT 114509 -1 -1 01

6.1. DESCRIPTION DE LA MODIFICATION :

La modification réalisée porte sur le suivi temporel des impulsions. Elle consiste a réduire la fenétre de suivi
en fréquence qui permet de rester dans I'impulsion et d’agrandir le « temps de mitage » ou la durée de

trou autorisé sur une impulsion.
La principale conséquence sera sur le suivi des impulsions en chirp rapide. La limite serait théoriquement
de I'ordre de 20 MHz / uS en FFT 256 et 5 MHz / uS en FFT 2048.

This document is the property of BULL-AMESYS.
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7. ETAT INITIAL AVANT MODIFICATION :

LI 44 pS FFT 2048 niveau -65 dBm

ToebwEN G Wi 3 o -

-
°
¢
1

=4

En FFT 1024 I'acquisition du signal est correct hormis a la fréquence centrale.

F2048 niveau -70 dBm.

BT O B ©

Picoqusec @
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LI 44 pS FFT 256 niveau -65 dBm

En FFT 256 I'impulsion est découpée dans environ 40 a 45 % des cas.
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8. RESULTATS APRES MODIFICATION

Les essais ont été réalisés sur le site d’Aix en Provence du 01/10/2021 au 06/10/2021

8.1. MESURE DU 01 ET 02/10/2021 :

Les mesures ont été réalisées sur les signaux de LI 44.3 et 133.33 us et pour des niveaux a -65 et -70

dBm.

Polyphasé 128 sauts fixes LI 44 uS FFT 2048 niveau -65 dBm

This document is the property of BULL-AMESYS.
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L’acquisition reste correcte en FFT 2048 jusqu’a un niveau de -70 dBm (amélioration uniquement pour les

faibles niveaux).

h

asé 128 sauts LI 44 uS FFT 256 niveau -65 dBm

-

Y T ]

T Tl wowensitons ¢ PR
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N [0 GO P e

rterpulses - sraoshit (10 D45 mpuksiors)

oma

i
a
2
=l

OMEcees:

En FFT 256 sur 10 secondes :
- llyaenviron 5% d’impulsions non détectées.
- Surcenombreilyadeb5a15 % d impulsions tronquées, et sur la zone la plus mauvaise le taux
d’impulsions tronquées passe a ~25 % a -65 dBm et ~ 35 % a -70 dBm.

Polyphasé 128 moments pseudo aléatoires LI 44 uS FFT 256 niveau -65 dBm

B ST B -0 roen

Veiz

Aalidhlodifhon [- ]
e
[rasa]

O swowonsgas ||

W

Le résultat est sensiblement équivalent avec un symbole pseudo aléatoire.
(Impulsions non détectées : 2.6% ; Impulsions tronquées : 4.6%°)
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8.2. MESURES DU 4 AU 6/10/2021 :

Les conditions de mesures ont été réajustées en fonction des conditions opérationnelles.

Les caractéristiques des signaux sont : LI 26.66 us / 128 symboles et 53.33 us / 128 symboles (moments
de durée 208.33 ns) ; pour des niveaux allant de -60 a -70 dBm.

Un essai de mesure de dynamique a été également réalisé.

8.2.1. MESURES AVEC LE PGE, SCAN EN FREQUENCE DE 50 MHz pAs DE 133 KHz

Biphase 128 moments Alternance 0/1, LI 26,66 pus FFT 2048 -65 dBm pas de fréquence 133 kHz

Zone extrémités

= © el TOA “ = s -
Interpuises - poly1 28PatDl _LI26_f2045_mEsdE_s133k_2021_10_04_14_57_03_5000MHz (20 000 pulses)
06100 MHz
A050.00 - ——— ' ——————— ”. -m
5 04000
£030.00
502000
£010.00
B
e — —
B £000.00 - ;i i
R 499100 WH;
25.000 ps
26.000
20000
16.000
B
= 10.000
= 000 1
105000 ps
- - —
00 00
00 .00
700 00
60000
B
=
2 443,00
5500 dBm
59,00
£0.00
100
£200
300
= -swof_r__ me—————— 3 ———oo——me — e, ]
g8 - — e _ — E————— — — ]
& 56,00 dBm
17 260 224 483 s £00 mefdiv 17 269 231 451 ps
TO& 17 260 258 463 p= Pulse Mum: 2127 E
Pl 26888 u
4 a
®AT rPulse 17 269224 463 ps 17 269 231 491 ps

Impulsions non détectées : 0.08 % ;
Impulsions tronquées : 0.04%°
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Idem Balayage complet (600 KImpulsions).

7

® el TOA ~

e |-

5169.00 MHz
514000
512000
410000
5080.00
5 0B0.00
504000
502000 2 g
5000.00

4 977 00 hMH;

S =

25,020 s
27500

27.000
26,500
26000
26500
26000
24 500
24.000 ] [N}
23800

o] =

S S

L
1060.00 ps

Q00,00
&00.00
700.00

60000

S[Es] =

500.00

443 00 1

-56.00 dBm
-60.00(%

5500
-70.00
75.00
-80.00
-B5.00

-90.00

0ED

-595.00 dfm
17 606 174 480 ps

10 =/diw

TOA: 17 656 727 991 ps Pulse Mum: 298 328 E
PN 26526 p=

17 806 859 028 ps

4 o B

(&AT (rPulse 17 606 174 460 ps 17 806 B9 028 ps

Impulsions non détectées : 0,2 % ;
Impulsions tronquées : 0,01 %°
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Biphase 128 moments Alternance 0/1 FFT 2048 - 70 dBm pas de fréquence 133 kHz

\& - SN ToA - e |-

6134.00 MHz

£100.00
£ 080.00
5 080,00
£ 04000
£ 02000 .

£ 000.00

i

4 978 00 hH;
2162

25.000

20.000

15.000
10,000 =

5.000

£ [

0000 us|"
3 849.00 ps

300000 R R R

260000 fww -u ——

200000 fymmn e -e LR L LR | L RREL] - p—— " . e "i-m

4 500,00 fm—— - - - . - —— - — - — PR D L L T R T

1 000,00 B

500.00

i

0001
-£5.00 dBm

7000

7500
5000= " = -t s FE A
8500
000
9500

-99.00 dBm
16 038 504 517 ps 10 sidiv 15 345 906 566 ps

gFC:CE :]32.43 MHzZ

(AT {Pulse 16038 604 517 ps ‘18 345 906 566 ps

] =

Impulsions non détectées : 3,2 % ;
Impulsions tronquées : 0,9 %°)

Analyse intra-pulse correspondante (sur une impulsion non tronquée)
Onr [N BN E e v o B ) e e

Itrapulzes - poly1 2844ea_LIZ6_M2048_me7dB_s130k_GN2021_10_0d_16_07_23_6000MHz.8it (3,672 pulses - 266 682 640 samples)

93 E
20 478,068 037 15 00 sy 21 478 968 073 s

MINTRS: 2 E AToA= 26683 s
Rise time : 0 003 s, Fall tme :0.006 s, Quality RIF tine : Lon 4PHASE = 96,979
4

[z >
AT OPse 21 475567 036 4 21 481 187 946 s
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Biphase 256 moments Alternat FFT 2048 -65 dBm (LI = 53.33 us) Freq fixe

I:I ° NMEN TOA ~ s -

£ 200,00 MHz

515000
10000

£ 05000

(Lo e swe e S P S e W S NN T N S O UV S N W e N

497300 WH
59.000 ps

EOE

50.000
40.000
30.000
20000

10.000 - e Pl oify==T5] - = - - - EmEr - ' = 'TLRE] - = " : . .t =

0.000 1
105000 ps

40000

800.00

700.00

600.00

DR

449 (011
-51.00 dBm

-76 .00

50,00

66 00

EEo

92 00 dfim
26 145 004 460 ps 10 st 25 447 041 B34 ps

TOA 26338603873 s Pulse Mum: 384 865 E
Pl 53.663 ps

@AT OPu\Se 25145 004 460 ps 25 447 041 534 ps
Impulsions non détectées : 0,68 % ;
Impulsions tronquées : 0,03 %%°
Temps 302,037 secondes nb théorique d’'impulsions : 604074 (impulsions non détectées 1,0 %)
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Biphase 256 moments Alternat FFT 2048 -68 dBm (LI = 53.33 us) Freq fixe

=1 e - i Lo v ol

500800 MHZ | w o
5 006 .00

5 004 00

5002 00 =

500000 (LM -——, —a s e, (RPN RN EPRNE f
499500 r

4 996 00
4994 00

DEOe

493100 WH
58.000 ps

40.000

aooon| o ._ [ . . g T '_. . = P
30.000 '_. _'-.. - ._. '. = ..- .-.-' B . :-. . - :--_: x '. B 2 -'. _'_ " agE = . e -. : : .-“ S5 ': l'.
mom e we e T, e BT - 0

10.000 _". o . - - o oo € 5o 0§z ho o L o fio o g O 0E=g

0000us| ===
219800 ps

1 60000( =

1000 — - ——— i ——— - — - -—— —— o — 5 -1 -t ] B

£00.00

IR

0001
-54.00 dBm
6600

5300 il okl telogfo e ol Aok it il Yl o S AN sy

70,00
7200
-74.00
7600
7s00|- -,

oo =

00 dEm
26 135 284 528 ps £00 ms/dhiv 26 148 623 083 ps

RF: 5006 74 MHz
[elsjery i}
@AT OPu\Se 26138 264 528 ps 26 148623 083 ps
Impulsions non détectées : 3,42 % ;
Impulsions tronquées : 2,9 %°
Durée : 10,34 s nb impulsions théorique : 20 678 (NDet 3,4 %)

B0
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Biphase 256 moments Alternat FFT 2048 -70 dBm (LI = 53.33 us) Freq fixe

O~ - [ = m PP s e g o - @)

5167 .00 MHz
514000
512000
510000
5 080,00
5 060.00
5 04000
502000
5 000,00

B3SIH v

497100 WH
61.807 ps

S0.000 | mu—

40.000

10.000

B166.60 ps
7 00000

£ 000,00
£00000
4 000,00

300000

2000,

1000

0001
-£2.00 dBm

7000

7600

" owhy

e gt el e % LRt BRI T SRR SPN IR PR R I )
PERFWHAY %1 AN SER ﬂ?l.d?l'-ﬂl.'hwn';\.'-\*'_-v*'r o FIEr Y s L e gt o M A

_an00 1 LEl '] ) B S PR VI .
6500

90 .00

- 93 244 505 ps 10 =/div 2E108 434 080 ps
;gAqég:iithazﬂﬂﬁ 3 Pulse Mum: 8 741

@AT OPu\Se 26793 244 505 ps 26108 434 080 uS

Impulsions non détectées : 26 % ;

Impulsions tronquées : 26,4 %°)

Durée : s 315.19s nb impulsions théorique : 630 380 (NDet 21,3 %)
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Biphase 256 moments Alternat FFT 2048 -65 dBm (LI = 53.33 ps) Freq scan 133 kHz

= 5 X Adis L) S &

620900 MHz

5150.00

5100.00

6 050.00

Rme————— hom e | =
e v bl s ST S . 7

T -

4 977,00 MH;
§3.000 ps

40,000

40.000

30,000

20,000

10,000

o] -

0,000 1
1 050.00 ps

400 .00

800,00

700,00

£00.00

EEE

445 00 11
-69.00 dBm

7o00| -

7500
-80.00
-85.00
-80.00

-84 00 dfim
2444 524 475 s 5 000 meediv 2644 718039 ps

[l

%Iz%ﬁﬂﬁ%ﬂs;ﬁ 25447183039 ps
Impulsions non détectées : 0,19 % ;
Impulsions tronquées : 7.5 E-5

EEE
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Biphase 256 moments Alternat FFT 2048 -70 dBm (LI = 53.33 ps) Freq scan 133 kHz

% o Axis: [0 - Wal-

& 167 00 MHz
5140.00
512000
5100.00
5 080.00
5 050.00
5 040.00
502000 .
5 000.00

T -

4 973,00 MH;

80.498 ps |

A0.000 W =
40,000 ’
30,000
20,000

10.000

o] -

0.000 1
29411 76 ps
26 000.00

2000000 (s

16 000.00

T

10000.00 . H I
5000.00
~63.00 dBm
-70.00 r 8 n [ [ . iE

75,00 . s LR ! ] £ ]

£0.00(= &, - " p--i O--doceg So. Balaoal % bt

s5.00(-°

-80.00

EEE

-83.00 dfim
20 069 653 367 ps. 5 000 meediv

RF. §158.40 MHz E
[oletesyi}

»
(EIAT (OPulse 20 069 633 367 ps

20 202 801 430 ps

20202 501 430 ps

Impulsions non détectées : 25 % ;
Impulsions tronquées : 4 %°)
Durée : s 133,125 nb impulsions théorique : 266 236
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Par comparaison sans modif :

\ﬂ% . pis: [T v -

& 07000 MHz
6 060.00

6 050.00
604000
603000
502000

5010.00

5 000.00

4.953,00 MH;
91522 ps

80,000
70.000
60.000

T -

50,000
40,000 [
30,000
200000 (o

r

10,000 (3 m'l’lulﬂm

0000 1 L = = g - - 2" g mm g ey =g g ap s om
6236.13 s .-t

o] -

5 000 .0

4 000.00

3 000,00 {e— 0w E EEEE R R EmE W e

200000 —— -

1 000.00 ———]

EEE

0001
6400 cdBm

-70.00

-75.00

-80.00

-55.00

-80.00

EEE

-95.00 dfim
2820 764 004 ps 5 000 meediv 2983 399 5649 ps

o oz

(34T qu|: 2820 764 004 ps 2953 399 569 ps
Impulsions non détectées : 39 ~ 43 % ;
Impulsions tronquées : 19 %°)
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8.2.2. EssAIseN FFT 2048,

SCAN DE 500 MHz pas DE 133 kHz

Biphase 256 moments pseudo alternat 0 /1 FFT 2048 - 65 dBm (LI = 26,66 ps) Freq scan 133 kHz

Lo

Interpulzes - Biph_SG_alt_LI26_mE0dE_A#115_scanFBW_2021_10_07_18_16_49_5000MHz (1 000 003 pulzes)

£ 296 00 MHz

& 200.00

5100.00

5 000.00

4 800.00

4 800.00

4 703,00 MH;

36,000 ps

30,000

26000
20,000
16.000 [*
Hifaws]|S====ma= 0 oo o
5.000 L] -
1.000 1

1 050.00 ps

400 .00

800,00

700,00

60000

&00.00

444 00 11

-63.00 dBm

-£0.00
-65.00
-70.00
7500

-80.00

00 clfim
6827 004 757 ps

RF. 4 711.76 MHz
[oletesyi}

(EIAT (OPulse §827 004 767 s

20 shdiv

g ____ __________________________________________________ [

6328374 349 ps

63253574 349 ps

Impulsions non détectées : 0,27 % ;
Impulsions tronquées : 0,04 %°)
nb impulsions théorique : 1002 800  (NDet 0,28%)

Durée :501,4 s
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Les résultats complets sont détaillés dans le tableau suivant :

Any reproduction or communication even partial is strictly forbidden without its authorization.

Fréquence P in S ND T
Duré = aille et ronqué
MOP L uree oDU q
moment FFT % %
(dBm)
Biphase 128 | Scan 133 44,6 pS 346 ns 65 2048 0 0
alternats KHz
Biphasé 128 | Scan 133 44,6 1S 346 ns 70 2048 / /
01-02/10/21 alternats KHz
Biphasé 128 | Scan 133
SR e 44,6 pS 346 ns 70 256 5 10
Biphasé 128 | Scan 133 133,33 us 1,04 us
alternats KHz
Biphase 128 | Scan 133 26,667 us | 208,33 ns | -65 2048 0.2 0.01
alternats KHz
Biphase 128 | Scan 133 26,667 us | 208,33 ns | -70 2048 3.2 0.9
alternats KHz
Biphase 256 | Fixe 5GHz | o3 3331 c | 208,33ns | -65 2048 07~1 0.03
04- alternats
06/10/21 iphasé i
/10/ Biphasé 256 | Fixe 5GHz | 3333 ¢ | 20833 ns | -68 2048 3.4 2.9
alternats
Biphasé 256 | Fixe 5GHz | 3333 | 20833ns | -70 2048 26 26.4
alternats
Biphase 256 | Scan 133 53,333us | 208,33 ns | -65 2048 0.19 0.0075
alternats kHz
Biphase 256 | Scan 133 53,333us | 208,33ns | -70 2048 25 4
alternats kHz
MOP Fréquence LI Durée P_in Taille N Det Tronquée
moment | QDU FFT % %
(dBm)
. , Scan 133
07/10/21 | BiPhas€128 |\, (500 | 26,667 s | 208,33 ns | -65 2048 0.27 0.04
alternats
MHz
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9. CONCLUSION DES TESTS

En FFT 256 la modification des parameétres du suivi d'impulsion améliore fortement l'intégrité des
enregistrements mais sans atteindre un résultat comparable a celui de la FFT 2048.

En FFT 2048 I'amélioration est importante mais pas autant qu’en FFT 256.

A un niveau de -65 dBm on obtient un taux de non-détection de I'ordre de 0,2 % et un taux d’impulsion
tronquées de I'ordre de 0,01%.

A un niveau de -70 (-68 en poly256) dBm on obtient un taux de non-détection de I'ordre de 3 % et un taux
d’impulsion tronquées de I'ordre de 1 a 3 %. Au-dela les résultats se dégradent rapidement.

Il est a noter que la FFT 2048 n’apporte cependant pas le gain de sensibilité espérée pour ces longueurs
d’impulsions.
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