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Objet
Ce document décrit l’ensemble des fonctionnalités qui doivent être ajoutées aux produits ELINT/RESM d’AVANTIX, l’objectif étant d’apporter de nouvelles capacités à ces produits afin d’en faire des outils plus orientés SIGINT basés sur des architectures plus orientées « Big Data ».
Les logiciels d’analyse OSCAR/PHENIX/PHENIX-2 seront complétés par des fonctionnalités permettant d’améliorer leurs capacités au niveau du traitement des données brutes (échantillons) en incorporant de nouveaux traitements, en ajoutant la capacité d’analyser des données COMINT, en ajoutant des vues dédiées à l’analyse en temps réel…
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[bookmark: _Toc149319780]Présentation du produit et de son utilisation
Les produits ELINT AVANTIX ont été développés afin de fournir un environnement d’analyse de données radar à des expert, que ce soit pour du temps réel via nos capteurs ELIT ou en temps différé avec les outils OSCAR/PHENIX.
Les évolutions techniques et technologiques permettre de faire évoluer ces solutions vers des plateformes capables de traiter le temps réel et le temps différé de façon similaire. L’objectif est ainsi de disposer d’une solution OSCAR/PHENIX capable de fonctionner aussi bien en mode flux (orienté temps contraint ~ temps réel) qu’en mode fichier (orienté temps différé).
Cette solution doit aussi permettre d’évoluer vers une plateforme non plus uniquement ELINT mais plus généralement SIGINT (i.e. COMINT + ELINT).
Ces nouvelles capacités associées à des bases de données (MDB) contenant les informations des émetteurs (RADAR + COM), des plateformes, des sites… permet de fournir une solution complète en termes d’identification en temps réel des sites et/ou porteur rencontré au cours d’une mission (en direct et/ou en différé).
Pour cela, des nouvelles fonctionnalités et vues doivent être intégrées, à savoir :
· Traitements des échantillons orienté SDR
· Traitements de localisation
· Chaîne de traitement automatique
· Connecteur de flux VITA-49
· Intégration d’un module COMINT (Decodio)
· Intégration de GNURADIO
· Vues orientées temps contraint
· Vues orientées TELECOM
· Cartographie Web
· Utilisation de données tierces
· Assistant conversationnel



[bookmark: _Toc149319781]Traitements des échantillons orienté SDR
Les traitements actuels intégrés dans OSCAR/PHENIX ne sont pas efficaces, peu de bonnes détections sont réalisées. De plus les traitements existants sur les matériels ELIT (FPGA) sont anciens et plus nécessairement adaptés aux bandes passantes instantanées ciblées par nos futures plateforme ELINT (objectif : 3 GHz de bande passante instantanée).
Pour cela il est nécessaire de développer de nouveaux algorithmes basés sur des algorithmes de traitement du signal « classiques » et/ou sur des algorithmes d’intelligence artificielle.
L’objectif est dans un premier temps de disposer d’un algorithme efficace en temps différé et qui soit compatible à terme d’une utilisation en temps contraint.
[bookmark: _Toc149319782]Entrées
Les données d’entrées pour ces traitements sont :
· Une fréquence d’échantillonnage Fe,
· Une fréquence centrale d’écoute Fc,
· Une bande passante BW,
· Des échantillons I/Q et/ou réels échantillonnés à Fe.
[bookmark: _Toc149319783]Sorties
Le traitement doit détecter les émissions radar et/ou de communication et pour chacune d’elle fournir :
· Des informations synthétiques :
· Fréquence centrale
· Durée
· Temps d’arrivée
· Type de modulation :
· Aucune
· Fréquence (FMOP) : Chirp ou loi en S
· Phase (PMOP) : Barker, polyphase…
· Paramètres associés à la modulation :
· Evasion de fréquence pour le FMOP
· Nombre de moments de phase, durée de chaque moment et valeurs de phase pour les PMOP
· Puissance
· Rapport signal à bruit
· Qualité de la détection
· Optionnellement, des échantillons et/ou un spectrogramme de l’émission
[bookmark: _Toc149319784]Performances
L’évaluation des performances sera réalisée sur la base de données simulées. Pour cela un simulateur doit être réalisé selon les exigences de [DR1].
Les fichiers générés par le simulateur seront utilisés pour vérifier :
· le taux de détection des émissions : émission détectée peu importe la précision des informations synthétiques (moyennant une TOA dans la fenêtre TOA + DI)
· le taux de bonne caractérisation des émissions : émission détectée avec des informations synthétiques cohérentes
· le taux de fausse détection : émission remontée mais ne correspondant pas à une émission réelle

Les performances à atteindre pour chacun de ces critères est ADU
[bookmark: _Toc149319785]Contraintes de développement
Ces traitements doivent être de type SDR, c’est-à-dire logiciels et si possible développés en Python afin de les rendre potables sur différents types d’OS ou de solutions de déploiements (docker notamment).
Une fois l’algorithme de traitement défini, un modèle « bit-true » de celui-ci sera également réalisé afin de disposer d’un modèle proche de ce qui risque de se passer lors d’une mise en production sur un capteur.
[bookmark: _Toc149319786]Intégration dans OSCAR/PHENIX
Ce traitement devra être intégré dans OSCAR/PHENIX afin de pouvoir traiter des échantillons aussi bien en temps différé (sur des fichiers) qu’en temps contraint (sur un flux d’échantillons).


[bookmark: _Ref149225172][bookmark: _Toc149319787]Traitements de localisation
En plus des traitements des échantillons, les capteurs doivent en général fournir une information de localisation aux opérateurs. Pour cela différents types de traitements doivent être appliqués selon les capteurs :
· Goniométrie d’amplitude pour fournir une direction d’arrivée
· Goniométrie par interférométrie pour fournir une direction d’arrivée
· TDoA (Time Difference of Arrival) pour fournir une position lors qu’il y a trois capteurs suffisamment espacés observant la même scène
· FDoA (Frequency Difference of Arrival) pour fournir une position avec l’utilisation du doppler notamment.

Nota : Suite à l’OER EVASAN, un retour d’expérience montre que, pour la goniométrie d’amplitude, il est préférable de travailler sur un ensemble d’émissions que sur chaque émission.
[bookmark: _Toc149319788]Entrées
Pour la goniométrie par interférométrie, il est considéré que les échantillons des voies d’acquisition du capteur sont disponibles.
Pour les autres cas, il y a plusieurs options :
· Soit les échantillons sont disponibles,
· Soit les informations synthétiques sont disponibles,
· Soit les informations synthétiques de plusieurs impulsions regroupées entre elles après séparation.

[bookmark: _Toc149319789]Sorties
Les traitements de localisation doivent fournir a minima une direction d’arrivée et si possible une localisation.
Pour la goniométrie par interférométrie, une information précise à chaque détection d’émission doit être fournie.
Pour les autres méthodes, une information doit être fournie pour chaque émission et une autre plus précise après regroupement d’impulsions appartenant au même émetteur (suite à une séparation/clustering par exemple).
[bookmark: _Toc149319790]Performances
ADU
[bookmark: _Toc149319791]Contraintes de développement
Ces traitements doivent être de type SDR, c’est-à-dire logiciels et si possible développés en Python afin de les rendre potables sur différents types d’OS ou de solutions de déploiements (docker notamment).
[bookmark: _Toc149319792]Intégration dans OSCAR/PHENIX
Ce traitement devra être intégré dans OSCAR/PHENIX afin de pouvoir traiter des échantillons aussi bien en temps différé (sur des fichiers) qu’en temps contraint (sur un flux d’échantillons). Il doit également pouvoir compléter/remplacer le traitement de localisation du module de « Pistage » d’OSCAR/PHENIX.



[bookmark: _Toc149319793]Intégration des algorithmes FLASHHAWK
Pour des applications utilisant plusieurs antennes (dont la distance est « maîtrisée » au cours du temps), il est envisageable d’utiliser les algorithmes implémentés dans FlashHawk pour détecter des communications.
Il s’agira donc de porter les algorithmes en les adaptant au nombre d’antenne du système mis en œuvre.

Nota : les algorithmes FlashHawk utilisent des FFT sur 40µs ( bin FFT de 25 kHz) et moyennent les résultats dans le temps (sur la taille du burst le plus court i.e. 500µs pour les GSM) pour détecter les communications.
[bookmark: _Toc149319794]Entrées
Les données d’entrées sont les échantillons des voies de réception associées à chaque antenne.
[bookmark: _Toc149319795]Sorties
Les algorithmes permettent de ressortir les bandes de fréquences où des communications sont présentes et éventuellement des temps d’activité de ces communications.
Les algorithmes de détection pourront être complétés avec ceux de localisation afin de fournir une direction d’arrivée des signaux.

[bookmark: _Toc149319796]Intégration dans OSCAR/PHENIX
Ce traitement devra être intégré dans OSCAR/PHENIX afin de pouvoir traiter des échantillons aussi bien en temps différé (sur des fichiers) qu’en temps contraint (sur un flux d’échantillons).




[bookmark: _Toc149319797]Chaîne de traitement automatique
Actuellement OSCAR/PHENIX travaille sur le principe de sessions de traitements que soit fichier par fichier ou sur plusieurs fichiers en même temps en traitement de masse.
Pour certains besoins clients, les algorithmes développés doivent pouvoir fonctionner de façon automatique dès que des données sont disponibles que ce soit dans un flux de données ou via des fichiers.
Le traitement automatique a donc pour but de réaliser cette fonction en proposant une IHM permettant de rentrer les différents éléments utiles à la définition des chaînes de traitement automatique.
Nota : Ces IHM doivent être accessibles directement par un navigateur (i.e. possibilité de fonctionner sans l’IHM OSCAR/PHENIX) pour créer un fonctionnement autonome en utilisant toutes les briques de OSCAR/PHENIX disponibles.
[bookmark: _Toc149319798]Entrées
L’IHM doit permettre de définir :
· Le répertoire et/ou le flux de données d’entrées pouvant contenir des échantillons et/ou des PDW.
· Les répertoires peuvent être locaux (i.e. sur un système équipé d’OSCAR/PHENIX) ou distant (NAS par exemple) et les sous-répertoires doivent pouvoir être parcourus également (éventuellement activé par un paramètre)
· Les flux de données sont des flux de type IP.
· Les traitements successifs (et leurs paramètres éventuels) de la chaîne parmi les traitements disponibles ou des chaînes de traitements déjà définies (en BTA ou dans des fichiers json par exemple), comme cela est le cas en traitement de masse :
· Normalisation
· Caractérisation ( traitement des échantillons) 
· Séparation
· Filtrage
· Pistage
· Croisement
· …
· Les paramètres de stockage des données :
· Activation du stockage du flux en fichier MC
· Durée maximale
· Taille maximale
· Si les deux paramètres sont définis, le premier à être atteint fait basculer sur un nouveau fichier.
· Activation des résultats de traitement à chaque étape de la chaîne

L’IHM doit également permettre d’activer ou de désactiver une ou plusieurs chaînes de traitements automatiques.
[bookmark: _Toc149319799]Sorties
La chaîne de traitement automatique alimente directement la base de résultat d’OSCAR/PHENIX.
Tous les résultats pourront donc être consultés via OSCAR/PHENIX.
L’IHM doit permettre de visualiser l’état de la chaîne de traitement et des statistiques sur les résultats générés par la chaîne de traitement.
[bookmark: _Toc149319800]ACCES
Cette fonctionnalité doit être accessible uniquement à des opérateurs ayant des droits d’administration.
Les autres opérateurs doivent en revanche pouvoir accéder aux résultats fournis par les chaînes de traitement automatique.
[bookmark: _Toc149319801]Intégration dans OSCAR/PHENIX
L’IHM de configuration des chaînes de traitement automatique doit être accessible de façon indépendante de l’IHM OSCAR/PHENIX. Néanmoins lors de l’utilisation de l’IHM OSCAR/PHENIX, l’IHM de configuration doit également être disponible.




[bookmark: _Toc149319802]Connecteur de flux VITA-49
De nombreux récepteurs RF disposent d’interface de contrôle et de données de type VITA-49. Afin de pouvoir connecter ce type de récepteur à notre solution OSCAR/PHENIX, il faut donc être capable de communiquer avec ces équipements afin de :
· Les paramétrer,
· Récupérer les données échantillonnées,
· Récupérer les informations d’état.

Nota : des fichiers d’enregistrements peuvent également être au format VITA-49.

Les flux et les paramètres de contrôle/commande pouvant être spécifiques à un récepteur, il sera nécessaire de définir ces éléments via une IHM et/ou un fichier de configuration mappant les éléments nécessaires au bon contrôle du récepteur et au bon décodage des données.
[bookmark: _Toc149319803]Entrées
Les paramètres du connecteur de flux VITA-49 sont :
· L’adresse IP et le port de l’émetteur du flux,
· Le type et les paramètres configurables du récepteur (en cas de contrôle/commande),
· L’activation d’un flux de sortie,
· Les paramètres de stockage du contenu du flux :
· Activation,
· Répertoire de destination,
· Durée maximale et/ou taille maximale (si les deux paramètres sont définis, le premier à être atteint fait basculer sur un nouveau fichier).
[bookmark: _Toc149319804]Sorties
Si un flux de sortie est configuré, le connecteur de flux VITA-49 permet de ressortir un flux de données alimentant les chaînes de traitement PHENIX de type temps contraint.
Dans le cas de stockage de fichier, les fichiers seront au format MC.
[bookmark: _Toc149319805]ACCES
La définition d’un nouveau type de récepteur doit être accessible uniquement à des opérateurs ayant des droits d’administration.
[bookmark: _Toc149319806]Intégration dans OSCAR/PHENIX
L’IHM OSCAR/PHENIX doit permettre de :
· Définir une chaîne de traitement temps contraint en commençant par un connecteur de flux VITA-49,
· Paramétrer le récepteur et éventuellement son plan de balayage,
· Contrôler la chaîne de traitement : démarrage/arrêt, fréquence d’écoute et/ou plan de balayage, gain…



[bookmark: _Toc149319807]Intégration d’un module COMINT (Decodio)
Afin de disposer d’une solution de détection et de décodage de données COMINT, le logiciel DECODIO doit être intégré. Il doit pouvoir être appelé comme un module de traitement sur des données de type échantillons.
[bookmark: _Toc149319808]Entrées
Les données d’entrées du module sont systématiquement des échantillons I/Q.
Cependant selon les paramètres de l’acquisition (largeur de bande, fréquence d’écoute…), DECODIO pourra être alimenté :
· par les échantillons d’un flux ou d’un fichier sans filtrage,
· par un ou plusieurs canaux d’échantillons filtrés (et éventuellement décimés) d’un flux ou d’un fichier. Ces canaux doivent pouvoir être sélectionnés dans une liste prédéfinie (basée sur la connaissance des émetteurs de communication « classique ») ou configurés manuellement via une fréquence centrale et une largeur de bande.

[bookmark: _Toc149319809]Sorties
Les sorties du module COMINT doivent permettre d’accéder à l’ensemble des informations fournies par l’outil DECODIO. Pour cela le format MC pourra être adapté afin d’ajouter des champs spécifiques aux interceptions COMINT.
Pour chaque communication détectée, les sorties minimales sont :
· Fréquence centrale,
· Largeur de bande,
· Type de modulation,
· La durée.
Selon le type de communication, d’autres informations peuvent être obtenues, comme :
· Le flux de données démodulé,
· L’adresse IP de l’émetteur
· L’adresse IP du récepteur
· Le contenu

Les sorties doivent permettre d’appliquer les algorithmes de localisation décrits au §7.
[bookmark: _Toc149319810]Intégration dans OSCAR/PHENIX
Ce traitement devra être intégré dans OSCAR/PHENIX afin de pouvoir traiter des échantillons aussi bien en temps différé (sur des fichiers) qu’en temps contraint (sur un flux d’échantillons).



[bookmark: _Toc149319811]Intégration de GNURADIO
OSCAR/PHENIX doit pouvoir devenir une plateforme de développement pour des clients qui souhaitent réaliser des expérimentations techniques (nouveaux types de traitement par exemple).
Pour cela, il est prévu d’intégrer GNURADIO et l’alimentant via des flux d’échantillons. Toute la suite des traitements sera défini via les outils GNURADIO (modules et visualisations). Cela nécessite de disposer de moyens d’accès au module GNURADIO afin d’y intégrer des flowgraph /GRC et accéder aux visualisations de façon déportée.
[bookmark: _Toc149319812]Entrées
L’entrée du module GNURADIO est un flux I/Q soit issu d’un flux temps contraint soit issu d’un fichier.
Un flowgraph GRC sera fourni au module pour créer une chaîne de traitement spécifique.
[bookmark: _Toc149319813]Sorties
Etant donné l’objectif du module (fournir un moyen d’expérimentation), aucune sortie intégrable directement dans OSCAR/PHENIX n’est générée automatiquement par le module.
Cependant un répertoire de sortie des données doit être mis à disposition pour que le module puisse y écrire les données utiles à l’opérateur.
[bookmark: _Toc149319814]Intégration dans OSCAR/PHENIX
Un module GNURADIO d’exemple (vide) sera ajouté dans OSCAR/PHENIX et disponible en tant que chaîne de traitement sur des échantillons. Il sera dupliqué en y ajoutant le flowchart GRC pour créer le module de traitement demandé.
A des fins d’analyse et d’exploitation, les visualisations GNURADIO doivent être disponibles. Pour cela, comme pour la création des flowgraph, le docker contenant GNURADIO doit être accessible via une interface de type Remote Desktop (VNC, serveur X…) et/ou Web. Les informations de cette interface (adresse IP/port par exemple) doivent pouvoir être récupérées via l’IHM.

[bookmark: _Toc149319815]Option : Export au format MC
Un module GNURADIO pourra être complété par un module d’écriture des données de sorties dans des fichiers au format MC.
Ce module pourra être instancié dans les flowgraph et ainsi permettre de fournir des données exploitables par les traitements aval d’OSCAR/PHENIX.



[bookmark: _Toc149319816]Vues orientées temps contraint
Afin de permettre une exploitation en temps réel efficace d’un ou plusieurs capteurs, OSCAR/PHENIX doit intégrer des visualisations type OSCAR-Lite avec des capacités d’affichage du plusieurs vues différentes synchronisables entre elles.
Ces vues doivent également pouvoir être utilisées en temps différé sur des fichiers.
[bookmark: _Toc149319817]Interfaces et fonctionnalités associées
Deux types d’interfaces sont nécessaires : celles pour visualiser les données reçues (I/Q, PDW…) et celles pour contrôler les capteurs.
[bookmark: _Toc149319818]Visualisation des données
Ces visualisations doivent permettre à un opérateur d’analyser efficacement et en temps réel le contenu des signaux interceptés.
Pour cela, il faut pouvoir disposer des vues « classiques :
· Vue Interpulse avec possibilité de filtrage sur différents paramètres (DI, MOP notamment) et l’affichage doit être mis à jour automatiquement (ΔTOA en particulier)
· Vue Spectrogramme/Waterfall avec possibilité de filtrer sur une bande de fréquence spécifique.

OSCAR/PHENIX doit aussi pouvoir réaliser des snapshots d’échantillons et les analyser en utilisant des fonctionnalités de filtrage. 
[bookmark: _Toc149319819]Contrôle/Commande capteur
Chaque capteur/récepteur pouvant fonctionner dans OSCAR/PHENIX devra disposer d’une IHM permettant son contrôle/commande.
L’IHM du mode temps contraint permettra de sélectionner le capteur à utiliser et les éléments de la chaîne de traitement à mettre en œuvre (séparation/pistage/croisement par exemple).
Pour chaque capteur les différents paramètres accessibles sur le capteur devront être modifiables via l’IHM, en particulier :
· la fréquence d’écoute (ou le plan de balayage),
· le gain,
· le nombre de points FFT,
· le pointage de l’antenne (si besoin).
Préparation de mission
L’IHM de préparation de mission a pour but de fournir aux opérateurs les moyens de sélectionner les éléments d’intérêt et/ou les modes de fonctionnement du capteur.
Pour cela, plusieurs IHM doivent être disponibles :
· Sélection de « cibles d’intérêt » : Cette vue permet de sélectionner les émetteurs recherchés parmi une base de données (MDB)
· Sélection de bandes d’intérêt : Cette vue permet de sélectionner les bandes fréquentielles où rechercher des émetteurs
· Définition de la stratégie de balayage : Cette vue permet de définir le balayage fréquentiel réalisé par le capteur. Ce balayage peut être calculé automatiquement sur la base des « cibles » ou des bandes d’intérêt si elles sont définies. Elle doit aussi pouvoir être définie manuellement.
Enregistrement sur Déclenchement ou Snapshot
Afin d’enregistrer des données à des fins d’analyses ultérieures, l’IHM doit permettre de déclencher un enregistrement. Ce déclenchement peut se faire :
· De façon manuel, en cliquant sur un bouton en ayant au préalable défini le nombre d’échantillons (ou la durée) à enregistrer et le type (I/Q et/ou PDW)
· De façon automatique sur un déclencheur :
· Sur une ou plusieurs bandes de fréquence d’intérêt
· Sur la détection d’un émetteur d’intérêt
· Sur la détection d’un émetteur non connu en base

Le contenu de l’enregistrement peut être :
· Des échantillons (I/Q),
· Des émissions (PDW).

Les enregistrements doivent être accessibles dans la session en cours automatiquement.

[bookmark: _Toc149319820]Interactions entre visualisations
Les différentes visualisations de données doivent être synchronisables entre elles.
Lors de la réalisation de snapshots, la vue échantillon doit pouvoir être synchronisée avec une vue Interpulse et une vue Spectrogramme.
Il faut également pouvoir synchroniser les vues Interpulse et Spectrogramme/Waterfall.
Lorsque ces vues sont synchronisées, le filtrage en fréquence s’il est activé sur une des vues sera appliqué sur l’autre vue également.




[bookmark: _Toc149319821]Vues orientées TELECOM
Suite à l’intégration de traitements permettant d’extraire des données COMINT, il est important de pouvoir disposer de vues associées permettant d’afficher les informations collectées.
Pour cela, les vues utilises dans FlashHawk pourront être ajoutées à OSCAR/PHENIX et d’autres vues comme celles fournies par DECODIO pourrait l’être également.
Ces vues doivent a minima permettre d’afficher :
· l’équivalent de l’interpulse pour les émissions radar, à savoir un déroulé temporel présentant les bursts détectés avec leur fréquence, leur TOA, leur durée et leur direction d’arrivée
· l’équivalent d’une table des impulsions avec l’ensemble des bursts Telecom détectés et un détail possible dans la vue détail qui s’ouvre sur le côté afin d’y afficher les différents éléments collectés (données, voix…)

[bookmark: _Toc149319822]Entrées
Les données d’entrées seront les fichiers MC ou les pistes COM détectées sur un flux temps réel.

[bookmark: _Toc149319823]Sorties
Les affichages permettront des interactions similaires à celles des vues RADAR.




[bookmark: _Toc149319824]Cartographie Web
Nouvelle cartographie plus « user-friendly » + as a Service
Intégration de données tierces




[bookmark: _Toc149319825]Utilisation de données tierces
A des fins d’analyses et de recoupement techniques d’informations, l’utilisation de sources libres (type AIS ou ADS-B) ou tierces parties géolocalisées permettra de compléter les visualisations notamment les vues cartographiques.
Pour cela il faut donc pouvoir intégrer des données externes dans des formats déterminés ou des formats « privés ».
[bookmark: _Toc149319826]Entrées
Les données d’entrées peuvent être :
· des fichiers,
· des dossiers et sous-dossiers contenant des fichiers,
· des flux de données.

Le format des données peut être variable. Cependant OSCAR/PHENIX devra pouvoir lire au moins des fichiers de type GeoJSON.

Nota : des sites permettent de récupérer des données libres, par exemple :
· AIS : https://aisstream.io/
· ADS-B: https://opensky-network.org/ 

[bookmark: _Toc149319827]Sorties
Les données issues de ces flux/fichiers tiers alimenteront les bases de données ainsi que des fichiers MC.
Leur contenu pourra être utilisé pour être superposer aux données issues de détection (RADAR et/ou COM), de pistes (identifiées ou non) …
Ce contenu pourra également être utilisé pour réaliser des opérations de croisement géographiques.
[bookmark: _Toc149319828]Intégration dans OSCAR/PHENIX
Ces données devront être intégrées dans OSCAR/PHENIX via un module de lecture de flux et/ou de fichiers.



[bookmark: _Toc149319829]Assistant conversationnel
Afin de simplifier le travail des opérateurs, OSCAR/PHENIX pourrait intégrer un assistant conversationnel dont le but est de lui fournir :
· Des réponses à des questions de type recherche en base de données
· Des propositions de chaînes de traitements adapter à un type d’émetteur
· Des propositions de modification/compléments des descriptions d’émetteurs en base
· … 

Ce serait un fonctionnement de type chatbot qui permettrait de réaliser une ou plusieurs opérations successives correspondant à des appels à des traitements ou des fonctionnalités existantes dans OSCAR/PHENIX.

Voici quelques exemples de cas d’emplois possibles :
· Création de mission sur les résultats de requêtes : « OSCAR/PHENIX donne-moi toutes les interceptions du RADAR XXXX / toutes les interceptions entre XXX MHz et YYY MHz sur la zone géographique ZZZ »
· Calcul de motifs/ Complément de base d’identification : « OSCAR/PHENIX calcule le motif/complète la description du RADAR XXXX en utilisant les interceptions les plus pertinentes »
· Lancer les identifications sur les interceptions non identifiées précédemment
· Sélection/Création de chaînes de traitement : « OSCAR/PHENIX sélectionne/crée la chaîne de traitement la plus adaptée pour l’émetteur XXXX / le porteur YYYY »
· Création d’une chaîne de traitement sur les demandes successives à l’IA conversationnelle




[bookmark: _Toc149319830]hors scope
Cette spécification des travaux R&D ne visent pas à traiter certains aspects spécifiques aux projets pour lesquels des licences OSCAR/PHENIX seraient fournies.
[bookmark: _Toc149319831]Versions
Le type de déploiement pouvant être très variables selon les clients, il n’est pas prévu de réaliser des versions pour chaque type de déploiement dès le départ. Ces versions seront créées lorsqu’un besoin projet se présentera et viendra enrichir le portefolio des versions disponibles.
· Monoposte (déjà traité)
· Multiposte avec un poste « maître » (installation type EPIGE)
· Multiposte « light » avec VM dans un NAS pour gestion des bases
· Multiposte avec serveur fourni (installation type DGA) (déjà traité)
· Multiposte sur serveur tiers (Linux et/ou Windows)
· OSCAR NG as a Service

Pour certaines configurations, des fonctionnalités devront peut-être être ajoutées comme la sécurisation des communications entre les postes client et le serveur ou celle des dockers.
[bookmark: _Toc149319832]Licences
A l’heure actuelle, les licences sont gérées par dongles sur les postes clients. Cependant cela ne convient pas à l’ensemble des déploiements. Il serait par exemple utile de pouvoir gérer les deux cas suivants :
· Serveur de licences (côté serveur) pour versions multipostes,
· Fichiers avec date d’expiration liés à un matériel spécifique (@MAC par exemple).

[bookmark: _Toc149319833]Base d’identification externe
Dans de nombreux cas, les clients disposent d’une base d’identification dans un format spécifique non géré par OSCAR/PHENIX. Pour ces clients, plusieurs solutions sont possibles :
· Import/Export/MàJ de base externe dans base OSCAR/PHENIX (cas DGA),
· Base OTAN NEDB,
· Connexion via API à une base externe.

Le dernier cas peut être particulièrement intéressant pour les clients ne souhaitant pas « disséminer » leurs bases et ne désirant mettre à jour qu’une base centrale. La difficulté dans ce cas risque de se situer au niveau des temps de réponses aux requêtes sachant qu’elles devront s’adapter à la base du client et que le format de retour devra convertir les données reçues dans un format compatible de la base OSCAR/PHENIX. De plus cela exclut toute solution basée sur un « tampon » local de la base permettant un requêtage rapide.
[bookmark: _Toc149319834]Sortie de données
Différentes offres en AVV ou présentations commerciales ont montré des besoins client varié concernant l’export de données.
Certains clients souhaitent alimenter un système de type CMS. Pour cela, il faut pouvoir fournir les informations de type pistes localisées et/ou identifiées en temps réel. Il faut donc pouvoir extraire et émettre dans un format AVANTIX (à définir) ou spécifique au client les résultats de traitement à toutes les étapes : I/Q, PDW, Plots/Pistes, Identification.
D’autres clients ont des besoins plus haut niveau et n’auront besoin que de rapports techniques contenant l’ensemble des cibles détectées et leur localisation éventuelle.
En résumé il faut pouvoir extraire tout ou partie des résultats de traitements contenus dans les fichiers MC ou dans les résultats temps réel et les transmettre soit dans des fichiers soit dans un flux.
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ANNEXE

Hiérarchisation et Conformité des Exigences
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