Les techniques de modulation de fréquence
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Les radars à ondes continues non modulées ne peuvent pas calculer la distance de la cible mais uniquement sa vitesse par effet Doppler. Ce type de radar est utilisé par exemple pour les radars routiers mais n’est pas le type de radar à onde continue privilégié pour la détection de cible dans des contexte plus complexes.  Si la forme d’onde est modulée en fréquence, alors par un système de corrélation, il est possible de déterminer la distance de la cible en mesurant le retard entre l’onde émise et l’onde réceptionnée. En général, on utilise des cycles de modulation périodique.  
Les radars FMCW sont les plus couramment utilisés lorsqu’un radar a pour objectif d’être LPI notamment grâce à la simplicité de sa mise en œuvre et ses hautes résolutions. Les principales capacités LPI d’un radar FMCW sont :
· De faibles lobes secondaires
· Compatibilité avec les émetteurs à état solide permettant l’émission d’ondes à faible puissance
· Une grande largeur de bande 
· Une répartition de la puissance spectrale pratiquement rectangulaire autour de la largeur de bande 
· L’utilisation de processus de corrélation permettant d’éviter notamment le brouillage et de gagner en distance aveugle 
· Le processus de corrélation peut être réalisée de façon très simple et rapide avec des transformations FFT
· La gestion de la puissance de l’onde émise permet de s’assurer que le minimum de puissance permettant de détecter la cible est envoyé, augmentant ses capacité LPI et diminuant les risques de saturation dans le récepteur. 
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La modulation de fréquence linéaire le plus couramment rencontrée est la modulation triangulaire. La fréquence est donnée par : 



