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Benchmark Pytorch FFT

FFT par batchs
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} Benchmark Cupy FFT

FFT par batchs : num ech = N FFT * bach size

batch size = 1000
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Benchmark Pytorch vs cupy FFT

Spectrogramme sans fenétrage sur nombre d’échantillons fixe

Spectrogram num samples = 67108864

Spectrogram num samples = 67108864
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- Sensiblement iso-perf avec avantage pytorch pour 'intégration (prefetching)
—> Relative invariance de la taille de FFT
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Benchmark YOLO

}Yolo v8 nano 640*640

— Batch_size = 1000 ==> 3,4 ms / image dont 0,6ms uniquement d’inférence

- Impact quantification FP16 non perceptible sur V100 a tester sur H100 : probleme
similaire observé ailleurs

- Potentiel rapport 3 en se ramenant en mono-canal au lieu de RGB

—> Investiguer le BFLOAT16 https://en.wikipedia.org/wiki/Bfloat16 floating-
point format

Cas d’usage:

— 15 batch d’images a traiter / seconde @3GHz mono-voie pour 1 résolution
- 1 batch ~ 6,5 Gb de données a transférer au GPU par RDMA

— 2 ordres de grandeur a gagner

—> Besoin d’affiner le benchmark AVANTIX 6


https://github.com/pytorch/pytorch/issues/3748
https://github.com/pytorch/pytorch/issues/3748
https://en.wikipedia.org/wiki/Bfloat16_floating-point_format
https://en.wikipedia.org/wiki/Bfloat16_floating-point_format

Benchmark Pytorch

Sur serveur DESPINA

Pytorch 2.1.2
CUDA 12.1

Méthode %timeit -n 1 -r 1

Modele ~300k parametres
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XDMA ou RDMA

}Dir‘ect communication between FPGA and GPU using Frame

Based DMA (FDMA) 10/2019

 S’appuyer sur le GPUDirect (RDMA) de NVIDIA pour définir IP FPGA
* 1 DMA par voie ou entrelacement sur un seul DMA
« Timestamping pour consolider la gestion des paquets perdus

N * Mapping GPU RAM Linux IO-mem address space
CPU RAM * Permet un ré-adressage auto des trasnferts

FPGIﬂjRAM GP%AM
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XDMA ou RDMA

IP classiques sur FPGA ultrascale +:
« XDMA ou QDMA, les 2 ont été utilisées extensivement chez ADE EW

* Une appli sur le CPU initie chaque transfert en direct
e Cette appli doit suivre les messages

* ETH Zurich a mis en place une gestion continue du flux (FDMA)
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XDMA ou RDMA

IP classiques sur FPGA ultrascale +:

« XDMA ou QDMA, les 2 ont été utilisées extensivement chez ADE EW
* Une appli sur le CPU initie chaque transfert en direct

e Cette appli doit suivre les messages

e ETH Zurich a mis en place une gestion sans intervention du CPU apreés
init (FDMA)
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Data rate in bit/s

XDMA ou RDMA

Comparaison des performances sur du
e Jitter prohibitif sur XDMA

XDMA FDMA comparison
25.0GBit/s

10.0GBit/s 4
7.5GBit/s 4

5.0GBit/s

2.5GBit/s q

1.0GBit/s 4
750.0MBit/s 4

500.0MBit/s 1

250.0MBit/s q

100.0MBit/s
75.0MBit/s 4

50.0MBit/s 4 —— xdma_fpga2gpu (11.93 GBit/ s)
—+— xdma_gpu2fpga (13.78 GBit/ s)
25.0MBit/s - —+— fdma_gpu2fpga (6.83 GBit/ s)

~#— fdma_fpgazgpu (11.54 GBit/s)

10.0MBit/s

168 64B  256B 1kB 4kB 16kB 64kB 256kB 1MB 4MB 16MB 64MB
Block size in bytes

PCIe gen2x4 (16Gbps)

XDMA Transaction Jitter of 32 Bytes DMA Transfers

~——— transaction jitter of DMA transfers (mean 20.44 us, max 3403.87 us)
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