Synthèse de l'interface LI HIQR pour les SUCI en 5G NR
ChatGPT a dit :
Voici une synthèse claire et concise de l’interface LI HIQR appliquée aux SUCI dans le contexte 5G NR, sans entrer dans des détails sensibles ou d’implémentation opérationnelle.

🔐 Synthèse : Interface LI HIQR et traitement des SUCI en 5G NR
📌 1. Contexte général : LI et 5G
Dans les réseaux 5G NR, le Lawful Interception (LI) est le mécanisme permettant à un opérateur de satisfaire des obligations légales d’interception, selon les normes ETSI.
Les interceptions sont organisées autour d’interfaces normalisées : HI1 / HI2 / HI3 pour la signalisation, les mandats et le contenu.
Dans ce cadre, la 5G introduit une nouvelle problématique : la protection de l’identité de l’abonné via le SUCI (Subscription Concealed Identifier), qui remplace l’IMSI en clair.

🔐 2. Le SUCI en 5G NR
👉 Rôle
Le SUCI est une version chiffrée de l’identité permanente de l’abonné (SUPI, généralement l’IMSI), protégée par un schéma de chiffrement à clé publique.
Il est généré dans l’UE (User Equipment) et transmis sur l’air interface pour éviter la capture d’IMSI par des IMSI catchers.
👉 Structure
Le SUCI contient :
· le type de protection,
· l’identifiant du Home Network,
· l’identifiant du schéma de chiffrement,
· des données cryptées (SUPI + données d’intégrité).
Le SUCI est déchiffré uniquement dans l’AUSF/UDM du réseau de rattachement (home network).

📡 3. Interface LI HIQR : rôle et portée
HIQR (HI – Query Response) est une interface de requête LI définie pour permettre à une autorité légale, via l’opérateur, d’obtenir certaines informations d’abonné.
Elle est utilisée dans le cas où des données d’identité ne sont pas accessibles directement dans la signalisation interceptée.
Dans la 5G, HIQR sert notamment à :
· demander et obtenir l’identité abonné SUPI/IMSI lorsqu'un SUCI apparaît dans la signalisation,
· récupérer des données de profil ou d’abonnement nécessaires pour contextualiser une interception (ex. mapping SUCI ↔ SUPI).

🔍 4. Relation entre SUCI et HIQR
Le SUCI étant chiffré et donc inutilisable tel quel pour l’identification claire, le processus LI nécessite une résolution de SUCI.
Comme cette résolution ne peut s’effectuer qu’au niveau du Home Network, ce dernier doit fournir le SUPI clair lorsque la loi l’autorise.
HIQR permet donc :
1. La requête du SUPI associé au SUCI (résolution SUCI → SUPI).
2. La transmission sécurisée de la réponse vers la fonction LI concernée (via l’ADMF – Administration Function).
Le flux type est :
LEA → ADMF → HIQR → UDM/AUSF (home network)
                        ↓
                   Résolution SUCI→SUPI
                        ↓
LEA ← ADMF ← HIQR ← UDM/AUSF

🧠 5. En résumé
· Le SUCI protège l’identité de l’abonné dans la 5G en remplaçant l’IMSI clair.
· Pour les besoins de Lawful Interception, les interfaces existantes doivent permettre la résolution du SUCI.
· L’interface LI HIQR est conçue pour fournir la résolution d'identité et d’autres informations d’abonné nécessaires, en interrogeant le home network (UDM/AUSF).
· Elle s’inscrit dans le cadre ETSI LI, comme complément aux autres interfaces HI.

Si tu veux, je peux aussi préparer :
· un schéma visuel du flux LI SUCI → SUPI,
· une explication détaillée des fonctions LI (ADMF, MDF, DF2/DF3) en 5G,
· ou une synthèse normative (3GPP + ETSI TS).
Vous avez dit :
Détail de la messagerie HIQR pour les associations d'identifiants
ChatGPT a dit :
Voici un détail clair, neutre et non-sensible de la messagerie HIQR utilisée dans le cadre du Lawful Interception (LI) pour les associations d’identifiants (par ex. SUCI ↔ SUPI/IMSI, GUTI ↔ SUPI, PEI ↔ abonnés, etc.).
Je m’appuie sur la logique fonctionnelle définie par l’ETSI LI (HIQR / Query Response Interface) sans fournir aucun contenu opératoire ou configuration exploitable.

🔐 1. Rôle de HIQR dans les associations d’identifiants
L’interface HIQR permet à la fonction d’administration LI (ADMF) de transmettre une requête à une entité réseau (souvent UDM/AUSF/UDR ou équivalent 5G) afin d’obtenir une information d’abonné ou une identification résolue, par exemple :
· Résolution SUCI → SUPI/IMSI
· Résolution GUTI → SUPI/IMSI
· Association PEI → SUPI
· Récupération du type d'identité, du réseau d’attache ou des données de profil nécessaires à un mandat LI
HIQR transporte donc de la messagerie de requête/réponse, pas du contenu ni de la signalisation brute.

📡 2. Structure générale de la messagerie HIQR
La messagerie HIQR utilise un modèle en deux familles :
1. HIQR-REQ : message de requête envoyé par l’ADMF
2. HIQR-RESP : message de réponse envoyé par la fonction réseau concernée
Toutes les interactions suivent un principe requête ↔ réponse corrélée, avec un identifiant de corrélation.

📨 3. Message HIQR-REQ (Query Request)
La requête contient généralement les champs suivants (niveau conceptuel) :
✔️ Identifiants de corrélation
· QueryReference : identifiant unique de la requête
· CaseID / InterceptID : référence du mandat LI associé
✔️ Objet de la recherche
Selon le besoin d’association :
· SUCI
· GUTI (5G-GUTI / 4G-GUTI)
· PEI
· SUPI/SUPI type
· Adresse IP / PDU session (si pertinent pour un contexte)
· Identifiant réseau (PLMN, NID, etc.)
✔️ Type de requête
Exemples génériques :
· IdentityResolutionRequest
· SubscriberProfileRequest
· IdentifierAssociationRequest
Elle précise la nature de la réponse attendue : résolution, association, ou recherche de profil.
✔️ Paramètres additionnels
· Horodatage ou fenêtre temporelle
· Domaine (5GC, EPS interworking)
· Priorité / flags légaux (sans détail technique)

📨 4. Message HIQR-RESP (Query Response)
La réponse contient :
✔️ Références de corrélation
· QueryReference (reprise de la requête)
· ResponseCode (succès, inconnu, non disponible, etc.)
✔️ Résultat d’association d’identifiant
Selon le type de résolution demandé, la réponse peut contenir :
🔹 Pour SUCI
· SUPI / IMSI résolu
· Type de SUPI
· Identifiant du Home Network
🔹 Pour GUTI
· SUPI associé
· AMF ID / GUAMI liés (selon nature du mapping)
🔹 Pour PEI
· SUPI associé
· Historique / contexte (optionnel) limité au strict nécessaire
🔹 Pour recherche de profil minimal
· Données d’abonné nécessaires au mandat (p. ex. type d’abonnement, réseau d’attache)
(Jamais d’informations sensibles non pertinentes pour l’interception.)
✔️ Horodatage / Validité
· Instant de résolution
· Informations de portée (ex. “valid at time”, si connu)

🔄 5. Exemple conceptuel d’échange HIQR (flux logique)
ADMF → HIQR-REQ : IdentifierAssociationRequest
    { QueryReference = 8751
      IdentifierType = SUCI
      IdentifierValue = <SUCI envoyé par l’UE>
    }

Fonction réseau → HIQR-RESP :
    { QueryReference = 8751
      ResponseCode = SUCCESS
      SUPI = <IMSI résolu>
    }
Cet exemple illustre simplement la structure ; il ne représente aucune syntaxe réelle.

🧭 6. Bénéfices de la messagerie HIQR dans la 5G
· Permet la résolution des identités masquées (SUCI) indispensable au LI.
· Extensible à tous les identifiants dynamiques introduits en 5G (GUTI, PEI multiples, sessions).
· Uniformise les requêtes d’information LI pour les fonctions 5GC.
· Maintient une stricte séparation entre signalisation réseau et données spécifiquement liées au mandat LI.

📘 7. Si tu veux aller plus loin
Je peux fournir :
· un modèle détaillé de chaque champ HIQR (niveau informationnel, non technique),
· un mapping HIQR ↔ architecture 5GC (UDM, AUSF, AMF),
· un diagramme séquentiel complet du traitement SUCI → SUPI via LI,
· ou une comparaison HIQR vs. HI2 / HI3.
Dis-moi ce que tu veux approfondir !
Vous avez dit :
Chaine de transmission entre LEA et le coeur de réseau via une médiation
ChatGPT a dit :
Voici une synthèse complète, neutre et non-sensible de la chaîne de transmission entre la LEA (Law Enforcement Agency) et le cœur de réseau 5G via une plateforme de médiation LI — conforme aux principes ETSI LI (HI1/HI2/HI3 + HIQR).

🔐 1. Contexte général
Dans les réseaux télécom, la LEA ne communique jamais directement avec les nœuds du cœur de réseau (AMF, SMF, UDM, UPF…).
Toutes les interactions passent par une fonction de médiation LI, qui :
· applique les mandats légaux,
· contrôle l’accès aux données,
· formate les informations selon les standards,
· assure la sécurité et la traçabilité.

🧱 2. Architecture fonctionnelle (vue simplifiée)
La chaîne typique :
LEA ↔ ADMF (Administration LI)
     ↓
   MDF (Mediation & Delivery Function)
     ↓
 HI interfaces (HI1 / HI2 / HI3 / HIQR)
     ↓
 Fonctions du cœur 5G (AMF, SMF, UDM, AUSF, UPF…)

📡 3. Rôles des entités dans la chaîne
🏛️ LEA
· Émet les mandats (administratifs ou judiciaires).
· Reçoit les données LI formatées et sécurisées.
· N’a pas de visibilité directe sur le réseau opérateur.

🛠️ ADMF (Administration Function)
Point d’entrée du mandat LI dans le réseau.
Fonctions principales :
· validation administrative d’un mandat,
· gestion des identifiants LI (CaseID, InterceptID),
· gestion des autorisations et du provisioning,
· activation/désactivation d’un ordre d’interception,
· supervision / audit.
Elle ne traite pas le trafic, mais orchestre le LI.

🔄 MDF (Mediation & Delivery Function)
C’est le cœur de la médiation.
Rôle :
· collecte des données interceptées depuis les DF (Delivery Functions) techniques,
· formatage conforme aux HI2 (signaling) ou HI3 (content),
· transmission sécurisée vers la LEA,
· garant de la confidentialité, synchronisation temporelle et intégrité.

🧩 DF / DF2 / DF3 (Delivery Functions)
Ce sont les points techniques connectés au cœur de réseau 5G.
· DF2 : données de signalisation (HI2)
· DF3 : données de contenu utilisateur (HI3)
· DF for HIQR : fonction réseau capable de fournir des identifiants (UDM/AUSF/AMF selon les cas)
Les DF sont les interfaces physiques/techniques vers les NFs 5GC.

🧠 Fonctions du cœur de réseau 5G
Selon le type de demande LI :
· UDM/AUSF : résolution d'identité (ex : SUCI → SUPI), authentification
· AMF : enregistrements, identité UE, mobilité
· SMF : sessions PDU, adresses IP
· UPF : plans d’utilisateur (contenu)
· NRF / PCF : informations de contexte, selon les besoins

📨 4. Types de flux dans la chaîne
1. HI1 — Administration
Échanges ADMF ↔ LEA :
· mandats, activation, suspension, notifications administratives.
2. HI2 — Signaling Information
Données de signalisation liées à l’interception :
· enregistrements 5G, sessions PDU, identifiants, contextes.
Transmis via MDF vers la LEA.
3. HI3 — Content of Communication
Flux du plan utilisateur :
· trafic data, VoIP, contenu chiffré ou non (dans le respect des lois locales).
Passage : DF3 → MDF → LEA.
4. HIQR — Query & Response
Messages d'association d'identifiants :
· SUCI ↔ SUPI/IMSI
· GUTI ↔ SUPI
· PEI ↔ abonnés
Flux : LEA → ADMF → cœur (UDM/AUSF) → retour vers LEA.

🔄 5. Chaîne complète : exemple de flux de bout en bout
Exemple conceptuel d’une interception nécessitant une résolution SUCI → SUPI.
1️⃣ Mandat
LEA → ADMF :
    Demande d'interception + SUCI observé
2️⃣ Résolution (HIQR)
ADMF → Fonction réseau (UDM/AUSF) :
    HIQR-REQ : IdentifierAssociationRequest (SUCI)

UDM/AUSF → ADMF :
    HIQR-RESP : SUPI/IMSI résolu
3️⃣ Provisioning du LI
ADMF → DF2 / DF3 :
    Activation de l’interception pour SUPI = <IMSI>
4️⃣ Interception
DF2 → MDF : Signaling (HI2)
DF3 → MDF : Content (HI3)
5️⃣ Livraison
MDF → LEA :
    Transmission HI2 + HI3

🧭 6. Synthèse visuelle
     [LEA]
       │ HI1 (Mandat)
       ▼
    [ADMF]
       │ Provisioning / HIQR
       ▼
    [MDF]─────────────────►[LEA]  (Livraison HI2/HI3)
       │
    ┌──┴─────────────┐
 [DF2]  [DF3]  [DF(HIQR)]
    │       │       │
   5GC Functions (AMF / SMF / UDM / AUSF / UPF)

📘 7. Je peux aussi fournir :
· un diagramme séquentiel complet en ASCII ou schéma vectorisé,
· la description détaillée des rôles ADMF / MDF / DF2 / DF3,
· une version adaptée à l’EPC/4G → 5GC/5G,
· un mapping précis avec les normes ETSI (LI 102/103 séries).

