Nom du projet :

R&D ELINT


Objectif des travaux menés en 2025 :

Faire fonctionner la chaine de traitement IQ vers PDW en temps réel, c’est-à-dire exécuter les opérations avec un plus gros débit que les données d’entrée.


Description des travaux réalisés en 2025 (étapes de travail, démarche, résultats obtenus, etc.) :

1. Accélération de la partie IA

La partie IA est composée de peu d’opérations différentes (relativement à la deuxième partie) mais travaille sur un gros flux de données, c’est un bon candidat pour l’optimisation. Etapes :
· Mesures des performances et comparaison avec les limites matérielles
· Revue des algorithmes et techniques d’optimisation (optimisation du trafic mémoire, utilisation d’instructions propres à la version du matériel, batching)
· Implémentation et validation (CUDA C++ moderne)
· Accélération x40 des calculs, proche des limites théoriques du matériel

2. Accélération des algorithmes de traitement

Cette partie est composée d’énormément d’opérations et travaille sur relativement peu de données. On cherche à améliorer la latence de calcul en fusionnant les opérations et en réduisant les va et vient avec la mémoire.
· Mesures et profilage
· Fusion des opérations, introduction de nouvelles opérations, réduction des synchronisations CPU-GPU, batching
· Accélération x10 des opérations

Difficultés rencontrées au cours des travaux : 

Les changements réguliers des algorithmes nécessitent la validation continue des performances. Il est difficile d’estimer la potentielle performance des algorithmes sans passer du temps à optimiser.
Les débits et limites en jeu nous place très proche des limites matérielles ce qui demande beaucoup d’effort pour faire passer les calculs en temps réel. Les contraintes de latence ajoutent encore plus de difficultés, on ne peut plus batcher sur de grandes durées de temps.


En quoi le projet se différencie des autres projets que vous avez déjà menés sur le domaine ?

Il s’agit de mon premier projet dans le domaine.



Documentation : 
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