Nom du projet : Thèse IA LPI




Objectif des travaux menés en 2025 : 
Améliorer la méthode conventionnelle de détection de signaux radar LPI. Proposer une nouvelle méthode IA pour la détection de signaux radar LPI en multi-résolution.



Description des travaux réalisés en 2025 (étapes de travail, démarche, résultats obtenus, etc.) :
· Amélioration de la méthode conventionnelle : 
· Elaboration d’une méthode par chaîne de Markov pour détecter sur un spectrogramme les potentiels signaux LPI. Construction des matrices de transitions pour créer deux modèles de Markov, un spécialisé dans détection de signaux continus dans le plan temps fréquence, un second spécialisé pour la détection des signaux qui shift en fréquence. Puis fusion des résultats par maximum d’énergie.
· Evaluation de la méthode sur une base de données simulées et comparaison des performances par rapport aux résultats du modèle de Deep Learning et de l’ancienne méthode conventionnelle (Generalized Likelihood Ratio Test)
· Le nouveau modèle dépasse largement les résultats de l’ancienne méthode et s’approche des performances du modèle de Deep Learning.
· Amélioration de la méthode de Deep Learning : 
· Permettre à un modèle de type YOLO de prendre en entrée des données de spectres multi-résolution en travaillant notamment sur l’architecture de backbone. 
· Evaluation des performances sur une base de données simulée, complexe. Comparaison par rapport à nos anciens modèles single-resolution. 
· Le nouveau modèle est plus performant en terme de détection, de caractérisation et de classification sur l’ensemble des conditions de SNR et d’interférence testés. 




Difficultés rencontrées au cours des travaux : 
Les bases de données sont très lourdes et les différents modèles, Deep Learning ou chaînes de Markov, sont très calculatoires. Le temps de process et d’entraînement rende la tâche d’évaluation particulièrement chronophage. 



En quoi le projet se différencie des autres projets que vous avez déjà menés sur le domaine ?
Il s’agit d’un continuité des travaux, partant sur les travaux déjà réalisé mais en améliorant les différentes structures, que ce soit la phase de préprocessing avec des STFT multi-résolution, la phase de process avec des nouveaux modèles ou tout simplement la phase d’évaluation avec des métriques améliorées. 




Documentation : 
On pourra retrouver les différentes publications rédigées ainsi que les rapports ou les slides de réunion hebdomadaire/mensuelle. Le rapport du CSI résume l’entièreté des travaux réalisé durant cette année. 




2


