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Ce document décrit 'ensemble des essais CEM effectués sur MU NG SU NG, selon les documents listés-au

paragraphe ci-dessous.
2 DOCUMENT(S) DE REFERENCE
- DP074926PQF001_05,

- RTCA-DO 160D, E & G,
- SPX902 A002 EO1 Issue E & H.

3 CONFIGURATION DE L’EQUIPEMENT SOUS TEST

Alimentation de I'équipement.................... :
Condition de retour de 'alimentation......... :
Mode de fonctionnement..........cccccvvn.... :

Veérification du bon fonctionnement........... :

&

Vue générale de 'Equipement Sous Test

(EST)

28Vdc
Retour filaire

Mode complet, confi configuration Gazelle.

Les parametres ns le plan d'essais cité dans les

documents de ré
Tous | ont été réalisés sous la responsabilité du
repré

Plaque signalétique de I'équipement
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4 MESURE DE LA CONTINUITE DE MASSE

Opérateur(s) : B. UBALDO
Date dutest:  07/05/2025
Document(s): GAM EG 13 B (06/1986)

41 BUTDEL'ESSAI

Ce test mesure la conductibilité entre deux points de la structure de I'équipement en essai. De maniére générale
I'un de ces points est la masse de référence du matériel (plot de mise a la terre). '

&

4.2  LIMITE APPLICABLE

La mesure de I'impédance ne doit pas excéder 2,5 mQ sous un courant de 10A.
4.3  INSTALLATION DE L’E.S.T

L’équipement sous test est placé sur un support isolant de 5¢cm d tp ort ‘au plan de masse de
référence. Tous les cables sont déconnectés pendant I'essai.

4.4  PROCEDURE DE L’ESSAI
L’appareil de test est calibré avant les essais afin de g'affranchir de
consiste & mesurer le courant de court-circuit.

La mesure de continuité est faite avec un :nt pe 0

t connectée a chaque connecteur du calculateur MU NG (noté C1 a C6)
t quant a elle mise sur chaque vis de I'E.S.T & mesurer (noté 1 a 15).

ce interne de celui-ci. La calibration

secondes.
Essai sur MU NG :
Le calculateur est retiré de |

La borne de retour de 'a
et le plot de centrage. L

Le socket uni
Lab to pareil de test est connectée a chaque connecteur du calculateur MU NG (J8 a J10). La
sitive est qu elle mise sur chaque vis de I'E.S.T @ mesurer (noté 1 a 6).

ENTS UTILISES

N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE . VALIDITE

ETALONNAGE

14141 Testeur de securite | Frangaise FI8945 09/02/2027
électrique d'Instrumentation

*Validité permanente/ Vérification interne
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4.6  INSTALLATION DE L'E.S.T

461 ESSAISURMUNG

— A —— g,
anCentraion an o 0 "‘_”'IIYH Ve oy IM

8 ENVIRONINE

Exemple de mesure sur MU NG

4 O W

Des performances inégalées Nombreuses

1 .lvrmarm\ 1 de |
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EpmioN:  12/05/2025
< - - -
EMITECH
g - - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

Note(s) :
1. Le calculateur était retiré de sa chaise pendant I'essai.

Page 121177



RaPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EpimioN:  12/05/2025
\ »EMITECH
Q - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:
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I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epmon:  12/05/2025
I & -
g I- = =

PIEME

servitudes associées
Hectrigue, pneumatique
ot hydraulique
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EDITION :
O) EMITECH
‘_r} - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOCIETE

PIEMI:

4.6.2 ESsAISURSUNG

\
=

Exemple de mesure sur SU NG

Page 15/177
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- RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epmon:  12/05/2025
Q I: ’ WI I I: %E!\:II EquipemeNT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX
4,7 RESULTATS
471  MESURES SUR MU NG
N° de vis C1 C2 C3 C4 C5 C6 PLOT

1 0,4 0,5 0,5
2 0,8 1 0,1
3 04 0,2 0,8
4 04 04 0,6
5 0,7 0,4 0,2
6 0,9 0,6 0,2
7 1,5 0,8 0,9
8 0,3 0,2 04
9 0,1 0,8 0,2
10 0,1 0,3 0,6
11 1,8 0,3 0,9
12 04 0,3 09
13 0,5 0,5 0,5
14 0,7 0,9 0,9
15 03 0,1 1

Les mesures sont exprimées en mQ

47.2 MESURES SUR SUNG
N° de vis J9 J10
1 0,7 0,8
2 0,8 09
3 0,4 0,8
4 0,8 0,9
5 0,9 0,9
6 6 0,9 0,7

Les mesures

’

0.

»,




RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

O) EMITECH

PIEMI:

5 TENUE AUX VARIATIONS ET TRANSITOIRES DE TENSIONS

Opérateur(s) : B. UBALDO
Date dutest:  08/04 & 09/04/2025
Document(s):  EN 2282 (05/1992)

AIR 2021 E (10/1980)

5.1 BUT DE L’ESSAI

puissance, il n'y a pas de détérioration de I'équipement ni de dysfonctionnement temporair permanent de

celui-ci.

Ce test sert a démontrer que sous l'influence d’une variation de tension ou d’'un transitoire sir les cables de

52  EQUIPEMENTS UTILISES

N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE . VALIDITE
ETALONNAGE
14196 Alimentation California Instrument *
19527 Oscilloscope Tektronix 04/09/2026
17055 Sonde °|f‘|‘¥"°‘°‘°°pe 12101/2027
14185 Multimétre 4401A 28/04/2026
19919 Genérateur de 335008 ‘
fonction
14204 Amplificateur BF Audio 05/10/2026
14136 Transformat 6220-1A *
*Validité permanente/ Vérificati
5.3  RESULTATS
Les essais ectués dans le' mode complet de I'équipement.
5.3.1 N NORMALE : REGIME STABILISE
NORMES Essal PARAMETRE DU TEST RESULTATS
A4
EN 2282 Opération normale Tensions limites 24V (5 minutes) SucCES
Régime stabilisé Normal rare 29V (5 minutes) Succes

Page 171177



O) EMITECH

PIEMI:

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

5.3.2 8.6 ESSAI OPERATION NORMALE : ONDULATION RESIDUELLE

Epmon:  12/05/2025

SocieTe :  AVANTIX

NORMES Essal PARAMETRE DU TEST RESULTATS
Opération normale

DO 160 D P Courbe 2
Ondulation Succes

EN 2282 L +/-2V/pp de 10Hz & 60kHz
résiduelle

Fil +28V
Fil OV

Page 18/177
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5.3.3

MITECH

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

8.7 ESSAI OPERATION NORMALE : REGIME TRANSITOIRE RARE

NORMES

FONCTIONNEMENT

PARAMETRE DU TEST

RESULTATS

DO 160 D

EN 2282

Opération normale

Régime transitoire
rare

Courbe 3

50V pendant 30ms
50V a 30V en 120ms
30V pendant 20s
28V pendant 5s

RAS

Courbe 4

12V pendant 30ms
12V a 24V en 470ms
24V pendant 20s
28V pendant 5s

&

o

Page 19/177
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O) EMI

TECH

PIEMI:

RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG

SocieTe :  AVANTIX

Courbe 3
50V pendant 30s

400.0ps 0.000 V
10.40ms S0.00V
AZ0.00mMs AB0.00 V

B AV guz?l
L1d:04:20 )

Courbe 3
50V a 30V en 120ms
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O) EMI

TECH

PIEMI:

RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG

Page 211177

SocieTe :  AVANTIX

Courbe 3
30V pendant 20s

160. 0ms 0.000 V
20,16 s 30,00 V
A20.00 8 AZ0.00 V

B Avr guz?l
L14:06:46 )

Courbe 4
12V pendant 30ms

1.000ms
11.00ms
AZ0.00mMs



RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

) EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocieTE: AVANTIX

PIEMI:

Courbe 4
12V a 24V en 470ms

-] 11.00ms 0.000 V
(] S01.0Mms 24,00 V

A470.0Ms A24. 00V

220 \l

B Avr guz?l
L1d:13:18 )

Courbe 4
24V pendant 20s
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MITECH

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

5.3.4 8.8 ESSAI OPERATION NORMALE : REGIME TRANSITOIRE FREQUENT
NORMES FONCTIONNEMENT PARAMETRE DU TEST RESULTATS
40V pendant 17ms
oot | Courbe 5 4(2’\4\75%:&8250’25 RAS
gération normale

DO 160 D P 28V pendant 5s

fréquent Courbe 6 18V & 24V en 130ms S
24V pendant 20s »
28V pendant 5s

&

o

Page 23/177




RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

) EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

Courbe 5
40V pendant 17ms

0.000 5 0.000 V
17.20ms 40,00V
AN7.20mMs AGLD. 00V

Courbe 5
40V a 29V en 85ms
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

) EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocieTE: AVANTIX

PIEMI:

Courbe 5
29V pendant 20s

120.0ms 0.000 V
20,12 s 20,00 V
A20.00 8 AZ0.00V

Courbe 6
18V pendant 20ms
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

) EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

Courbe 6
18V a 24V en 130ms

0.000 V
24,00 V
A24. 00V

- 2.4 \l

B Avr guz?l
L14:31:19 )

Courbe 6
24V pendant 20s
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

O) EMITECH

PIEME EquipeEMENT : MU NG SU NG

5.3.5 8.9 ESSAIEN CONDITION ANORMALE : REGIME STABILISE

NORMES FONCTIONNEMENT PARAMETRE DU TEST RESULTATS
60V pendant 100ms
60V a32.2VenTs
o Courbe 1 32.2V pendant 5s RAS
Opération anormale 28V pendant 5s
AIR 2021 E
Courbe 2 20.5V pendant 25s .S aprés essai
28V pendant 5s
Courbe 2: Reboot de I'équipement au moment de la coupure. l'es nt redémarre
correctement et est opérationnel. L'action d’un opérateur est nécessaire po ettr ute les logs sur le

banc de test. Aucune susceptibilité observée apreés test.

&

Page 271177



RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

) EMITECH
. - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

Courbe 1
60V pendant 100ms

Fact, de zoom :

Courbe 1
60V a322VenTs

Fact, de zoom : 2 X Position du zoom =
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

) EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

Courbe 1
32.2V pendant 5s

0.000 V

Courbe 2
0V pendant 5s

4. 400 5
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

") EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTeé:  AVANTIX

PIEMI:

Courbe 2
20.5V pendant 25s

9.400 5 0.000 V
20,40 V
AZ20.40 V
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EpmioN:  12/05/2025
< - - -
EMITECH
0 - - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

5.3.6  8.10 ESSAI EN CONDITION ANORMALE : TENSION TRANSITOIRE

NORMES FONCTIONNEMENT PARAMETRE DU TEST RESULTATS

60V pendant 50ms

60V a32vVenis
Courbe 1 30V pendant 55 RA.S

Opération anormale 28V pendant 5s
EN 2282

Tension transitoire 0V pendant 5s

Courbe 2 21V pendant 15s
28V pendant 5s

.&’?s essai

ipement redémarre
oute les logs sur le

Courbe 2 : Reboot de I'équipement au moment de la coupure. Ap
correctement et est opérationnel. L'action d’'un opérateur est néce
banc de test. Aucune susceptibilité observée apres test.

r

&
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

) EMITECH
. - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

Courbe 1
60V pendant 50ms

Fact, de zoom : 5 X Position du zoom : 580n
[T

B Avr guz?l
L1d:41:04 )

Courbe 1
60V a 32Ven1s
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

) EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

Courbe 1
32V pendant 15s

0.000 V

Courbe 2
0V pendant 5s
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

") EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTeé:  AVANTIX

PIEMI:

Courbe 2
21V pendant 15s

0.000 V
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() EMITECH

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocieTe :  AVANTIX

PIEME:
5.3.7  8.11 ESSAIEN CONDITION D’URGENCE : TENSION STABILISEE
NORMES FONCTIONNEMENT PARAMETRE DU TEST RESULTATS

Condition 12V pendant 50ms

d’'urgence 12V a 17V en 6.95s
AIR 2021 E Courbe S 17V pendant 25 RA.S

Tension stabilisée 28V pendant 5s

Courbe S
12V pendant 50ms

Fact. de zoom : 100 X
w

&P 100V

e

Positlon du zoom

Ti52n
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O) EMI

TECH

PIEMI:

RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

Courbe S
12V a 17V en 6.95s

B0.00ms 12,00V
7.080 s 17.00 Vv
AT.000 s AF.000 V

B Avr guz?l
L13:40:08 )

Courbe S
17V pendant 25s
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) EMITECH

5.3.8  8.12 ESSAI EN CONDITION D’'URGENCE : TENSION TRANSITOIRE

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

NORMES FONCTIONNEMENT PARAMETRE DU TEST RESULTATS
" 12V pendant 30ms
gﬁpd:r']‘;g 12V & 14.5V en 4.97s
EN 2282 g Courbe S 14.5V a 18V en 10s RAS
Tension transitoire 18V pendant 5
28V pendant 5s
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

") EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTeé:  AVANTIX

PIEMI:

Courbe S
12V pendant 30ms

‘ Prev i

Fact, de zoom : 40 X Position du zoom @ —12,

Courbe S
12V a14.5V en 4.97s
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

) EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

Courbe S
14.5V a 18V en 10s

1.560 5 0.000 V
G.440 § 18,00 Vv
A10.00 s AR 00V

Courbe S
18V pendant 5s
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() EMITECH

PIEMI:

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

5.3.9  8.13 ESSAIEN CONDITION DE DEMARRAGE : TENSION STABILISEE

Epmon:  12/05/2025

SocieTe :  AVANTIX

NORMES FONCTIONNEMENT PARAMETRE DU TEST RESULTATS
Condition de
démarrage 12V pendant 30ms
EN 2282 28V pendant 30s RAS
Tension stabilisée
Cycle appliqué 3 fois
12\ pendant’30ms

Fact, de zoom : 50 X

Position du zoom : 3,
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

") EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTeé:  AVANTIX

PIEMI:

5.3.10 8.14 ESSAI DE COUPURES : INTERRUPTIONS NORMALES

NORMES FONCTIONNEMENT PARAMETRE DU TEST RESULTATS
DO 160D Essai de coupure . o
10 microcoupures de 50ms espacées d’'une RAS
SPX240AV001E99_B Interruptions seconde
normales

Caupure de 50ms

400,08 0.000 V
50.40Mms 28. \%
AB0.00ms AZR. 00V

N 0 U A O W
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

) EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

NORMES FONCTIONNEMENT PARAMETRE DU TEST RESULTATS
Essai de coupure
DO 160D 10 microcoupures de 200ms espacées RAS
SPX240AV001E99_ B Interruptions d’une seconde
normales
Coupure de 200ms

Fact, de zoom : & [ Position du zoom : — 1,

&P 0.0V
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PIEMI:

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocieTe :  AVANTIX

Page 43/177

NORMES FONCTIONNEMENT PARAMETRE DU TEST RESULTATS
DO 160D Essai de coupure Recherche de seuil
Interruptions Seuil a 370ms
SPX240AV001E99_B 1 microcoupure
normales
Coupure de'370ms

16.00ms 0.000 V
IRG.0Mms 28. \%
AZ70.0ms AZR. 00V



() EMITECH

PIEMI:

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

5.3.11 8.15 ESSAI DE COUPURES : INTERRUPTIONS ANORMALES

Epmon:  12/05/2025

SocieTe :  AVANTIX

NORMES FONCTIONNEMENT PARAMETRE DU TEST RESULTATS
Essai de coupure
DO 160D 10 microcoupures de 5.3s espacées d’'une R.A.S aprés
SPX240AV001E99_B Interruptions seconde essai
anormales

L’équipement reboot dés la 1¢ microcoupure. L'action d’un opérateur est nécessaire pour remettre ‘en marche le
systéme (VBF). RAS lorsqu'il retrouve son état normal de fonctionnement.

Coupure de 5.3s

'H"m'u.
J1ok p

Page 441177
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C) EMITECH

6 MESURE DES TRANSITOIRES EMIS PAR L’ALIMENTATION, MESURE EN TENSION

PIEMI:

6.1  BUTDEL’ESSAI

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Opérateur(s) :

Date du test :

Document(s):

Epmon:  12/05/2025

SocieTe :  AVANTIX

B. UBALDO
30/04/2025
SPX 902 A 0002 E02 Issue H

Le but de cet essai est de controler I'amplitude et la durée des transitoires apparaissant sur les lignes
d’'alimentation électriques causés la mise en marche et la coupure de l'alimentation électrique, de 'EST. Ces
émissions transitoires peuvent étre couplées par conduction et rayonnement des lignes éleCtriques a d'autres
équipements potentiellement sensibles dans l'installation réelle.

6.2  LIMITES APPLICABLES

La limite pour équipement alimentés en 28Vdc est utilisée : £150Vpea pendant,50us maximum.

6.3  PROCEDURE DE LA MESURE

L’équipement est installé et alimenté suivant la DO160G.

Les pics transitoires de tension sont observés lorsgue I'équipementé est dans son mode normal de
fonctionnement et lors des phases de marche/arrét de‘ce dernier.

La mesure de la tension est faite aux bornes des RSIL cote équipement sous test.

Dix commutations ON/OFF sont faites afin de troeuver le maximum émis.

6.4  EQUIPEMENTS UTILISES

N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE . Sl
ETALONNAGE

19527 Oscilloscope Tektronix DPO 4054 04/09/2026
141234 | Sonde °;‘¥"°S°°pe Testec TT-HV 250 2010412026
15972 RSIL EMITECH 5uH-100A 24/04/2028
15973 Condensateur EMITECH C10-100A 24/04/2028
15974 RSIL EMITECH 5uH-100A 24/04/2028
15975 Condensateur EMITECH C10-100A 24/04/2028

*Validité permanente/ Vérification interne
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

") EMITECH
~ - -
!— - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTeé:  AVANTIX

PIEME
6.5 RESULTATS

Fonctionnement normal de 'E.S.T :

Aucun transitoire observé sur une période compléte de la VBF.

Marche/arréte de I'E.S.T :

Aucun transitoire observé lors des opérations de marche et arréte de I'équipement.
Les graphes suivants montrent le profil de la tension mesurée.

Mise enroute de FE.S.T

B.000Mms
906.0Mms
AD14.0ms
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

() EMITECH
— / - I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEME
7 RIGIDITE DIELECTRIQUE

Opérateur(s) :  B. UBALDO
Date dutest:  07/05/2025
Document(s):  MIL STD 202 (02/1956)

71  BUTDEL’ESSAI

Ce test permet de déceler un défaut de conception ou de fabrication du matériel. Il permet également de vérifier a
pression atmosphérique normale que la tension appliquée ne fait pas apparaitre de courant dedéfaut et qu’elle
ne provoque ni perforation ni contournement d'isolant, ni amorgage d’arc ni crépitements etc.,

7.2 CONDITIONS ET PROCEDURE DE L’ESSAI

Une tension de 500Vdc est appliquée pendant 1 minute avec monté progressive 4 raison de 500V en60s.

Pendant la durée de maintient de la tension, on vérifie qu'il n'apparait pas de‘courant de défaut ni de perforation
ni contournement d'isolant, ni amorgage d’arc ni déclenchement de I'appareil de détection de'courant de défaut.

La limitation du courant de fuite est fixée a 10mA.
Le fil+ et le fil- de I'équipement en essai sont court-ciretités et reliés a_ladorne positive du testeur de sécurité
électrique. Une cosse est insérée entre le pion de céntrage de I'E.SfTet’sa chaise et est reliée a la borne de

retour du testeur de sécurité électrique.

Pendant I'essai I'équipement est hors fonctionnement et hors|tension. Tous les cables sont déconnectés du banc
de test et du Socket Unit.

Aprés l'essai, une VBF est faite avec I'équipementi.dans sa configuration compléte (hamais de test configuration
compléte).

7.3 EQUIPEMENTS UTILISES

o . VALIDITE
N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE T
19920, | loSteure securite GW Intek GPT-12004 06/11/2025
électrique
*Validite\permanente/ Verification interne
7.4  RESULTATS
POINT DE MESURE COURANT DE FUITE LIMITE RESULTATS COMMENTAIRE(S)
Entre Fil + et Fil—en
court-ciruit et la masse 10mA <10mA RA.S
mécanique
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

( - - -
3 EMITECH ,
— - I - EquipeEMENT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEME
8 RESISTANCE D’ISOLEMENT

Opérateur(s) : B. UBALDO
Date dutest:  07/05/2025
Document(s): GAM EG 13 B (06/1986)

8.1 BUTDEL’ESSAI

Ce test permet de déceler un défaut de conception ou de fabrication du matériel et s'assurer de la qualité des
isolants.

Il permet également de vérifier le bon comportement des isolants du matériel aprés des contfaintes provoquant
une pollution ou un vieillissement au cours ou aprés un essai en environnement ou au cours de,sondutilisation.
8.2  CONDITIONS ET PROCEDURE DE L’ESSAI

Une tension de 50Vdc est appliquée pendant 1 minute conformément aux prescriptions du programme d’essais.
Le fil+ et le fil- de I'équipement en essai sont court-circuités et reliés_a.la borne positive ‘du testeur de sécurité
électrique. Une cosse est insérée entre le pion de centrage de [‘E.S: T et'sa‘chaise ebest reliée a la borne de

retour du testeur de sécurité électrique.

Pendant I'essai I'équipement est hors fonctionnement etshdrs tensionsTousdes cables sont déconnectés du banc
de test et du Socket Unit.

La résistance mesurée doit étre supérieur a 10MQ.

Aprés l'essai, une VBF est faite avec I'équipement dans sa configuration compléte (harnais de test configuration
compléte).

8.3  EQUIPEMENTS UTILISES

o . VALIDITE
N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE e
19920 L Sy’ GW Intek GPT-12004 06/11/2025
électrique
*Validité permanentel Verificatiominterne
8.4°_ RESULTATS
RESISTANCE MINIMALE . ,
POINT DE MESURE TR RESISTANCE MESUREE COMMENTAIRE(S)
Entre Fil + et Fil —en
court-ciruit et la masse 10MQ 86 kQ
mécanique
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9 SECTION 15, EFFET MAGNETIQUE

Opérateur(s) : B. UBALDO
Date dutest:  07/05/2025
Document(s): RTCA-DO160 G (05/2011)

9.1  BUTDEL'ESSAI

Ce test permet de déterminer la distance a partir de laquelle une déflection des compas de navigation est
observée. Cette distance permet de catégoriser I'équipement.

9.2 CATEGORIES

) DISTANCE DE DEVIATION
CATEGORIES )
(EN METRE)
z 0.3

9.3  INSTALLATION DE L’E.S.T

L’équipement sous test est placé sur une table non gonductrice a“80¢m au-dessus du sol. La table est alignée
dans 'axe Est/Ouest.

Reduce distance between the EUT
And the compass to obtain Dc

Separate As Far As Practicable Distance (D)

Cable Harness
as defined in
Section 20

Test and Support
Equipment for the EUT

East-West
Bivot line

7

Power

Supply V

Non-magnetic Equivalent Magaetic Sensor

Cable support
Power lines may Non-Magnetic Stand
need to be

extended Non-Magnetic

Support for
Magnetic Sensor

as steel is a ferrous metal)
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9.3.1  CONFIGURATION GAZELLE

"\

Exemple d'installation

9.3.2  CONFIGURATION COUGAR

Exemple d'installation
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9.4 PROCEDURE DE L’ESSAI

La déviation du champ magnétique est mesurée a l'aide d’'une boussole. L'équipement sous test est placé sur
une table en bois a 80cm au-dessus du sol. La table est alignée dans I'axe Est/Ouest. L'E.S.T est avancé d’Est
en Ouest jusqu'a observer une déviation de 0.5° sur la boussole, la distance entre la boussole et 'E.S.T est
relevée. Cette procédure est appliquée pour mesurer l'impact de I'équipement sur les compas lorsque celui-ci est
éteint puis lorsqu'il est en fonctionnement nominal.

9.5  EQUIPEMENTS UTILISES

y N
N° EMITECH CATEGORIE FABRICANT TYPE VALIDITE ETALONNAGE

/ Boussole Plastimo
*Validité permanente/ Vérif. interne

9.6 RESULTATS

9.6.1 CONFIGURATION GAZELLE

DEVIATION (EN °) DISTANCE (EN CM) COTE MESURE RESULTATS

9.6.2 CONFIGURATION GAR

DEVIATION (EN °) DISTANCE (EN CM) COTE MESURE RESULTATS
0 Face avant SUCCES
0 Face arriére SUCCES
0 Coté droit SUCCES
0 Coté gauche SUCCES
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10 SECTION 17, SUSCEPTIBILITE AUX TRANSITOIRES SUR LES CABLES D’ALIMENTATION
ELECTRIQUE

Opérateur(s) : R.FABRE
Date dutest: 09/04/2025
Document(s): RTCA-DO160 D (07/1997)

10.1 BUTDE L’ESSAI

ar les cables

wportement

nstallation du

Cet essai détermine si I'équipement peut supporter les transitoires de tension acheminé
d’alimentation en courant alternatif ou continu. Aucune dégradation temporaire ou permane
de I'équipement en essai ne doit apparaitre.

10.2  INSTALLATION DE L’EQUIPEMENT

L’équipement est relié au plan de masse de la chambre anéchoique,
fabricant.

Les cables cheminent parallélement au bord de la table, @ 10cm
de masse de référence.

aut par rapport au plan

L’équipement est alimenté au travers de RSIL placé
longueur du cable d’alimentation entre EST et RSIL

tation (non réuni a la terre). La

La perturbation est couplée sur chaque fil 3
dessous).

mateur d'injection (voir schéma et photo ci-

Vers banc de
testde 'E.S.T

énérateur
d'impulsion

Alimentation

RSIL 5uF

Capa. 10pF (MC) + 10uF
A

1 métre

Plan de masse de référence

| Connexion au plan de masse (si nécessaire)
A Support isolant (5cm de haut)
1 Transformateur d'injection

Page 521177



RaPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EpimioN:  12/05/2025
s -

MITEECH
I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

Essai sur fil +28 VDC Essai sur fil OV

v

10.3 CONDITIONS ET PROCEDURE D’ESSAI
Le niveau requis est celui de la catégorie A (£
La durée de l'impulsion doit étre supérieure s de monté est au maximum de 2us.

La perturbation est appliquée a chaq
50 transitoires négatifs doive '

entation de I'équipement. Au moins 50 transitoires positifs et
60 secondes.

L'impédance source du g est de 50Q.

La forme d ouvert et avec une impédance de 50Q (£10%).

La tensi ivent étre atteindre dans les conditions de circuit ouvert.

L'i nc enérateur est vérifiée en ajoutant une charge 50Q (£10%). Le générateur doit produire
lamo tension spécifiée a +10% pres.
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Polarité positive
Durée de l'impulsion > 10us

480.0n8
Ops
4BS

(@ 200V

s H':rmr\-n ) - s 340 V
5.06000us || 10K pc L )

Polarité positive
Temps de monté < 2us

Polarité positive
Mesure avec charge 50Q

3 8 0.000 V
8 300.0 V
AZ00.0 V

Y(zsomechss |[ [ 1] 7 88.0 V|
J38k Boints I
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Polarité négative
Durée de I'impulsion > 10us

[ ] 5 s
) 13,54 s
A4, 04ps

Polarité négative
Temps de monté < 2us

B e art s o g 4 o i s s s e

(@ 200 vV ] 0 108 V
. T g+~ 0.00000 5 |

Polarité négative
Mesure avec charge 50Q

300.0nNns 0.000 V
17. 54448 304,00 V
AT B A304.0 V
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10.4 EQUIPEMENTS UTILISES

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

*Validité permanente/ Vérification interne

10.5 RESULTATS

CATEGORIE

ACCES TESTE

+28Vd

POLARITE | RESULTATS

N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE VALIDITE ETALONNAGE
14189 Générateur de pulse Schaffner NSG 200E *
14128 Générateur de pulse Schaffner NSG224A *
17055 Sonde °|j°Ti"°S°°pe Lecroy HVP120 12/01/2027
14062 Oscilloscope Agilent DSO 5054A ' 06/08/2026
14136 Transformateur S°'aéoii°;:;”ics 6220-1A *
15972 RSIL EMITECH 5uH-100A 028
15973 Condensateur EMITECH 4/04/2028
15974 RSIL EMITECH 24/04/2028
15975 Condensateur EMITECH 24/04/2028

COMMENTAIRE(S)

sieces.

Aucune susceptibilité observée

SUCCES

Aucune susceptibilité observée

SUCCES

Aucune susceptibilité observée

SUCCES

Aucune susceptibilité observée
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11 SECTION 18, SUSCEPTIBILITE CONDUITE AUX FREQUENCES AUDIO, ALIMENTATION DC

Opérateur(s) : B. UBALDO
Date dutest:  15/04/2025
Document(s): RTCA-DO160 G (05/2011)

11.1 BUTDE L’ESSAI

Cet essai détermine si I'équipement continuera de fonctionner conformément au cahier des charges lorsqu’un
signal aux fréquences audio apparait sur ses lignes d’alimentation. Cet essai simule des har |ques liés a la
fréquence du réseau de bord.

11.2 NIVEAUX EXIGES

Catéqgories R, K et Z

e | imite Catégories R, K et Z 28Vdc

100
10
|
1 I
o N
o
>
0,1
0,01 N’k
0,001
0,01 0,1 1 10 100 1000

F (kHz)

N
URE D’ESSAI

Pendant q uipement fonctionne, un signal de fréquence audio (sinusoidal) est appliqué sur chaque cable
d’alimentation non réuni a la terre.

1.3

Tout en faisant varier la fréquence du signal appliqué, 'amplitude créte-créte de la tension injectée est ajustée a
la valeur spécifiée.

Pendant le balayage, un contrble fonctionnel de I'équipement est effectué.
Comme I'exige la RTCA DO160 §18.3, 'EST doit étre alimenté avec sa tension nominale pendant I'essai.
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11.4 PARAMETRES DU BALAYAGE

Le balayage est effectué avec 30 fréquences par décade (balayage logarithmique). Chaque fréquence est
appliquée pendant 1 minute. A chaque fréquence, un contréle fonctionnel de I'équipement est effectué.

11.5 INSTALLATION DEL'E.S.T

L’équipement est placé sur le plan de masse conformément aux instructions de conception et d'installation du
fabricant. Tous les cables et fils d'interconnexion sont sur élevés de 5 cm au-dessus du plan de masse.

Un synthétiseur et un amplificateur sont utilisés pour injecter le signal sur chaque fil de puiss non. connecté a
la terre. L'injection est faite a travers un transformateur d'injection. }
Exemple d’installation : l
banc de
jonroe estde IES.T
fonction +
Amplificateur audio

Fglimentation

RSIL 5uF
Capa. 10pF (MC)

1 métre
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epimion:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG

SocieTe :  AVANTIX

Essai sur fil +28V

11.6  EQUIPEMENTS UTILISES

Essai sur fil OV

N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE VALIDITE ETALONNAGE
19919 Generateurde | ) ot Techa@lfigies 335008 ,
fonction

14204 Amplificateur PIEME BF Audio 05/10/2026
14136 Transformateur S°'aéoii‘::;”ics 6220-1A ‘
15972 RSIL EMITECH 5uH-100A 24/04/2028
15973 Condensateur EMITECH C10-100A 24/04/2028
15974 RSIL EMITECH 5uH-100A 24/04/2028
15975 Condensateur EMITECH C10-100A 24/04/2028
/ Logiciel Accsys AcEmcV7 *
14185 Multimétre Agilent 34401A 28/04/2026

*Validité permanenteh\V érificationvinterne
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11.7 RESULTATS

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

11.7.1  CONFIGURATION GAZELLE
CATEGORIE | GAMME DE FREQUENCES ACCES TESTE RESULTATS COMMENTAIRE(S)
10Hz
R Fil +28V SuccEs RAS
150kHz l
10Hz '
R Fil OV Succes '
150kHz
11.7.2  CONFIGURATION COUGAR \
CATEGORIE | GAMME DE FREQUENCES ACCES TESTE RESULTATS COMMENTAIRE(S)
10Hz
R RAS
150kHz
10Hz
R SucCEs RAS
150kHz
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PIEME
12 SECTION 19, SUSCEPTIBILITE AUX SIGNAUX INDUITS

Opérateur(s) : B.UBALDO
Date dutest: 15, 29, 30/04/2025
Document(s): RTCA-DO160 G (05/2011)

12.1 BUTDE L’ESSAI

Cet essai détermine si I'équipement continuera de fonctionner de maniére nominale lorsque des signaux sont
induits sur ses cables d'interconnexion. Les signaux appliqués a I'équipement sous test simulent des effets
parasites produits par d’'autres équipements situés dans le méme environnement électromagnétique. Ces
parasites peuvent étre captés via les cables de I'EST et perturber les circuits sensibles au seinide ce dernier.

12.2 CHAMP MAGNETIQUE INDUIT SUR L'EST

L’équipement est soumis & un champ magnétique selon les niveaux et la gamme defréquences stivants :

ST CARACTERISTIQUES DU CHAMP
MAGNETIQUE
ZC 20 Arms at 400 Hz

12.2.1 PROCEDURE DE L’ESSAI

- Une antenne cadre est utilisée pour génerer le champ magnétique requis. Un brin droit de cette antenne
est placé a 15 cm de la face soumise au‘test, la longuéur de ce brin s'étend sur 60 cm de chaque coté
de cette face.

- Le champ magnétique est créé awpartir dune alimentation AC et d'un générateur de courant connecté
aux 2 bornes de l'antenne, cadre.“Le  courant est mesuré avec une pince ampére métrique et un
oscilloscope (pouf visualiser I'amplitude et la fréquence du courant circulant dans I'antenne). Pendant
I'essai, un contrgle fonctionnel est effectué.

- Les 2 premiéres étapes;sont répétées pour chaque face a tester et chaque orientation du brin.

Courant circulant dans le brin
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12.2.2 INSTALLATION DE L'E.S.T

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

EDITION :

SOCIETE :

12/05/2025

AVANTIX

Le schéma suivant est un exemple d'installation pour I'essai.

Antenne cadre

1 métre

Plan de masse de référence

Oscilloscope

(Courant)

A Cale isolante (5cm de haut)
Connexion de masse

Q~O
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12.2.21  CONFIGURATION GAZELLE

Essai sur la face Avant Essai sur la face Arriére

Essai sur le coté Droit Essai sur le coté Gauche

Essai sur le dessus
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PIEMI:

12.2.2.2 CONFIGURATION COUGAR

Essai sur la face Avant Essai sur la face Arriére

Essai sur le coté Droit Essai sur le coté Gauche

Essai sur le dessus
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- . o RappORTN°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epmon:  12/05/2025
g I: ’ WI I I: %E!\:II EquipemeNT : MU NG SU NG Societé :  AVANTIX
12.2.3 EQUIPEMENTS UTILISES
N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE VALIDITE ETALONNAGE
14196 Alimentation California Instrument 5001X-400 ¥
19527 Oscilloscope Tektronix DPO 4054 04/09/2026
18705 ampéf;’r‘]f:trique GMC-/ PROSYS CP35 1200112027
15972 RSIL EMITECH 5uH-100A 24/04/2028
15973 Condensateur EMITECH C10-100A '
15974 RSIL EMITECH 5uH-100A
15975 Condensateur EMITECH C10-10
14188 Antenne HAEFELY Boucle éti *
14130 Transformateur HAEFELY MAG *

*Validité permanente/ Vérification interne

&
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SocleTE:  AVANTIX

O) EMITECH

PIEME EquipeEMENT : MU NG SU NG

12.2.4 RESULTATS

12.241  CONFIGURATION GAZELLE
CATEGORIE FACE TESTEE RESULTATS COMMENTAIRE(S)
ZC Avant Succes RAS
ZC Arriére Succes R ’
ZC Coté Droit Succes
ZC Coté Gauche
ZC Dessus
12.2.4.2 CONFIGURATION COUGAR S
CATEGORIE FACE TESTEE RESULTATS COMMENTAIRE(S)
A 4
ZC Succes RAS
Arriére Succes RAS
C6té Droit Succes RAS
Coté Gauche Succes RAS
ZC Dessus SUCCES RAS
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epmon:  12/05/2025
I & -
g I- = =

PIEME

12.3 CHAMP MAGNETIQUE INDUIT DANS LES CABLES D’'INTERCONNEXION

Le faisceau d'interconnexion de I'équipement est soumis a un champ magnétique de fréquence audio selon les
niveaux et la gamme de fréquences suivants.

CATEGORIE CARACTERISTIQUES DU CHAMP MAGNETIQUE
ZC [ x L =30 A-m a 400 Hz réduit 2 0.8 A-m a 15 kHz
12.3.1 PROCEDURE DE TEST ‘

Etape 1: Un fil droit est placé le long du faisceau a tester.

il a travers un
nt est mesuré
el est effectué sur

Etape 2 : Selon la catégorie applicable, le champ est généré par un
synthétiseur suivi d’'un amplificateur et d’'un transformate
afin de ne pas dépasser le niveau de test. Pendant I'essai,
'EST.

Etape 3: Toute la gamme de fréquences est scannée selon la catégo

Les étapes 1 a 3 sont effectuées pour chaque toron a

Dwell time = 10 secondes par fréquence.
Pas de balayage: 10 pts/ décade.

12.3.2 INSTALLATION DE L'EST

Oscilloscope

Alimentatiol (Courant)

10pF

>15cm

RSIL < >

EST :| v [ Banc de
A A test

3,3 métres

Plan de masse de référence

A Cale isolante (5cm de haut)
. Connexion de masse

Note 1:  Champ magnétique généré = Courant (lrus)* Longueur (L)
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12.3.21  CONFIGURATION GAZELLE

d
AN

&

Vue générale de l'installation

Essai sur Toron Essai sur Toron

N/

Essai sur Toron Essai sur Toron
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Essai sur Toron

RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

Q.()

Lo

Essai sur Toron

N

.

Essai sur Toron
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12.3.2.2 CONFIGURATION COUGAR

Vue générale de l'installation

Essai sur Toron P9 Essai sur Toron W5
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Essai sur Toron W3 Essai sur Toron W4

Essai sur Toron W9 Essai sur Toron W7
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12.3.3 EQUIPEMENTS UTILISES

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

Essai sur Toron W11

) a

A

N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE VALIDITE ETALONNAGE

19919 Génerateur de en oIogJ 335008 .
fonction

14204 Amplificateur PIE BF Audio 05/10/2026

14135 Transformateur lectronics 6220-1A *

pany

14185 Agilent 34401A 28/04/2026

18705 GMC-I/ PROSYS CP35 12/01/2027

EMITECH 5uH-100A 24/04/2028

EMITECH C10-100A 24/04/2028

EMITECH 5uH-100A 24/04/2028

Logiciel Accsys AcEmcV7 *

te/ Vérification interne
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12.3.4 RESULTATS

12.3.41  CONFIGURATION GAZELLE

CATEGORIE CABLE SOUS TEST RESULTATS COMMENTAIRE(S)

ZC

ZC

ZC

ZC

ZC

ZC

ZC

12.3.4.2 CONFIGURATION COUGAR

|
CATEGORIE | CABLE SOUS TEST RESULTATS COMMENTAIRE(S)
zc ? RAS
ZC s RAS
ZC Succes RAS

zZC Succes RAS
SuccEes RAS

SuccEs RAS

Toron W11 Succes RAS
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epmon:  12/05/2025
I & -
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PIEME

12.4 CHAMP ELECTRIQUE INDUIT DANS LES CABLES D’INTERCONNEXION

Le faisceau d'interconnexion de I'équipement est soumis a un champ électrique de fréquence audio selon les
niveaux et la gamme de fréquences suivants.

CATEGORIE CARACTERISTIQUES DU CHAMP ELECTRIQUE

ZC V x L =1800 V-m de 380Hz a 420 Hz

12.4.1 PROCEDURE DE TEST I

Etape 1: Un fil est enroulé autour du faisceau a tester (3 tours par metre).

fil a travers
surveillée afin
| est effectué sur

Etape 2: Selon la catégorie applicable, le champ est généré par une,ten
un synthétiseur suivi d'un amplificateur et d’'un transform
de ne pas dépasser le niveau d'essai. Pendant I'essai, u

IEST.
Etape 3: Toute la gamme de fréquences est scannée selon la catégo
Les étapes 1 a 3 sont effectuées pour chaque toron a .

Dwell time = 10 secondes par fréquence.
Pas de balayage: pas de 5Hz.

Cet
on

12.4.2 INSTALLATION DE L'EST

Oscilloscope
(Tension)
Alimentatiol
Fi
10uF
215cm P15cm
RSI <> €
3 tours par métre
Banc de
EST A A test
_____ Faisceau(x) signaux _ _ _ _ _,
3,3 métres
Circuit ouvert

Plan de masse de référence

A Cale isolante (5cm de haut)
u: Connexion de masse

Note 1:  Champ électrique généré = Tension * Longueur (L)
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12.4.21  CONFIGURATION GAZELLE

d
AN

&

Vue générale de l'installation

Essai sur toron Essai sur toron

N/

Essai sur toron Essai sur toron
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Essai sur toron

RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

Q.()

Lo

Essai sur toron

NG

N

Essai sur toron
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12.4.2.2 CONFIGURATION COUGAR

Vue générale de l'installation

Essai sur toron P9 Essai sur toron W5
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Essai sur toron W3 Essai sur toron W4

Essai sur toron W9 Essai sur toron W7
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12.4.3 EQUIPEMENTS UTILISES

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

Essai sur toron W11

 a

A

N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE VALIDITE ETALONNAGE

19919 Génerateur de en oIogJ 335008 ‘
fonction

14204 Amplificateur PIE BF Audio 05/10/2026

17322 Transformateur ITECH réhausseur *

17055 Sonde g ecroy HVP120 12/01/2027

14185 Agilent 34401A 28/04/2026

15972 EMITECH 5uH-100A 24/04/2028

15973 EMITECH C10-100A 24/04/2028

EMITECH 5uH-100A 24/04/2028

EMITECH C10-100A 24/04/2028

Logiciel Accsys AcEmcV7 *

*Validité permanente/ Vérification interne
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EDITION :
0 I' ’ WI I I' %E!\:II EquipeMenT : MU NG SU NG SOCIETE :
12.4.4 RESULTATS
12.4.41 CONFIGURATION GAZELLE
CATEGORIE | CABLE SOUS TEST RESULTATS COMMENTAIRE(S)

ZC

ZC

ZC

ZC

ZC

ZC

ZC
12.4.4.2 CONFIGURATION COUGAR A

CATEGORIE | CABLE SOUS TEST RESULTATS COMMENTAIRE(S)

zZC Toron P9 ucce I RAS

ZC Toron W5 R.A.S

ZC R.A.S

ZC R.AS

ZC R.AS

ZC Succes RAS

7 SUCCES RAS
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12.5 PICS DE TENSION INDUITS DANS LES CABLES D'INTERCONNEXION

Le faisceau d'interconnexion de I'équipement est soumis a des champs transitoires positifs et négatifs.

CARACTERISTIQUES DES TRANSITOIRES INDUITS
PARAMETRES CARACTERISTIQUES
Catégorie
Amplitude = 600Vpp
Durée du burst Entre 50 et 1000us
Période/ fréquence de répétition Entre 0.2 et 10us '
Taux de répétition des bursts 10/ sec
Durée du test minimum 2 minutes par polarité
12.5.1 PROCEDURE DE TEST
Etape 1: Un fil est enroulé autour du faisceau a tester (3 tours par
Etape 2: Selon la catégorie, le champ est généré par un r e capable de fournir une

. ransitoi
amplitude de £600Vp-p. Pendant I'essai, un te ctionneliest effectué sur 'EUT.

Les étapes 1 et 2 sont effectuées pour chaque torons a r

12.5.2 INSTALLATION DE L'EST

Oscilloscope

(Tension)

Alimentatiol
10pF
215cm iSc;n
RSI < >
h 3 tours par métre
Banc de
EST
test

3,3 métres

Plan de masse de référence

A Cale isolante (5cm de haut)
u: Connexion de masse
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12.5.21  CONFIGURATION GAZELLE

d
AN

&

Vue générale de l'installation

Essai sur toron Essai sur toron

N/

Essai sur toron Essai sur toron
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Essai sur toron

Q.()

Essai sur toron

RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

Lo

Essai sur toron

NG

N

Page 83/177



MITECH
I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

() RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epimion:  12/05/2025
i “ I-
-
- PIEME

12.5.2.2 CONFIGURATION COUGAR

Vue générale de l'installation

Essai sur toron P9 Essai sur toron W5
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Essai sur toron W3 Essai sur toron W4

Essai sur toron W9 Essai sur toron W7
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Essai sur toron W11

12.5.3 EQUIPEMENTS UTILISES

Q~Q
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12.5.4 SIGNAL APPLIQUE

Polarité positive

Répétition entre 2 spikes

10,0448 600.0V

" ] 40.00ns 0.000 V
AT0.00us AG00.0 V

400.0us 0.000 V
100 g 600.0 WV
AGOD. OV

0.000 V
6000V
ABOD.0 WV

€ T EETTR A A N A A — — - — e
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Polarité négative

Répétition entre 2 spikes

FEERYE

Durée entre 2 bursts

400.0us 0.000 V
100.4ms GO0, 0V
A100.0ms AGOD. OV

(@ 200 v TKECh/S ‘ ‘ - T2aa v
points || |

Durée d’'un burst

2.000us 0.000 V
GO0, 0V
AGOD. OV

(@ 200 v

Page 88/177



12/05/2025
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g . —— RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EDITION :
0 I: ’ WI I I: %E!\:II Equipement : MU NG SU NG SOCIETE :
12.5.5 RESULTATS
12.5.51  CONFIGURATION GAZELLE
CATEGORIE CABLE SOUS TEST | RESULTATS COMMENTAIRE(S)
ZC
ZC
ZC
ZC
2 &
ZC
12.5.5.2  CONFIGURATION COUGAR O
> |
CATEGORIE | CABLE SOUS TEST | RESULTATS COMMENTAIRE(S)
ZC RA.S
ZC RA.S
ZC RA.S
SUCCES RAS
SUCCES RA.S
SUCCES RAS
Toron W11 Succes RAS
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13 SECTION 20, SUSCEPTIBILITE AUX PARASITES CONDUITS BCI, 10kHz A 400MHz

Opérateur(s) : B. UBALDO
Date dutest: 15, 16, 22 & 28/04/2025
Document(s): RTCA-DO160 G (05/2011)

13.1 BUTDE L’ESSAI

Ce test sert a démontrer que sous l'influence d'un signal parasite, de 10 kHz a 400 MHz, sur I'alimentation et sur
les cables dinterconnexion, il n'y a pas de dégradation des performances de [I'équipement ni de
dysfonctionnement temporaire ou permanent de celui-ci.

13.2 GAMME DE FREQUENCE
Le test est effectué de 10 kHz a 400 MHz.
13.3 NIVEAUX REQUIS

Configuration Gazelle : catégorie M.
Configuration Cougar : niveaux maximums entre la catégorie H (DO 160 E) et|la catégorie M (DO160 G).

13.4 PROCEDURE DE L’ESSAI

Une calibration de la puissance nécessaire pour induireglecourant requis dans une boucle de 100Q) est faite
avant le test. Cette boucle de 100Q est construite a partir d’'un JIG de calibration terminé d’un cété par une
charge de puissance 50Q et par I'instrument de mesure en 500 également.

La pince d'injection est placée au centre du JIG: Le signahperturbateur appliqué sur la pince est créé a partir d'un
synthétiseur de fréquence et d’'un amgplificateur RF (sortie’50Q). Pour chaque fréquence balayée, la puissance
dans le sens Forward en sortie de I'amplificateur (non modulée) est enregistrée.

Le niveau de puissance &n sortic“de Famplificateur est ajusté afin d’atteindre le courant selon la catégorie
demandée sur le cable en essai. Si nécessaire, la puissance forward est limitée a 6dB au-dessus des niveaux
précédemment calibrés.

Le signal esi@ppliqué @ tous les cables signaux (un connecteur = une injection), au toron d’alimentation (plus et
moins compris‘dans la pinecejet au signal plus seul (le moins est sortie de la pince).

Si I'alimentation est comprise dans un cable avec des signaux, un balayage sur le toron complet, un balayage sur
le plus et le moins de*lalimentation ainsi qu’un balayage sur le plus seul est effectué.

Le signal perturbateur est modulé (SW 90%, 1kHz) lorsque le niveau de consigne est atteint en CW.

BANDE DE FREQUENCE | NBPOINTS | MODULATION | DUREE PAR POINT
10 kHz

100 kHz 10 pts/dec. | CW et SW 1sec
100 kHz
400 MHz 100 pts/dec. | CW et SW 1 sec
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13.5 INSTALLATIONDEL’E.S.T

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

EDITION :

SOCIETE :

12/05/2025

AVANTIX

L’équipement est relié au plan de masse de la chambre anéchoique, selon les instructions d'installation du

fabricant.

Les cables cheminent parallelement au bord de la table, @ 5 cm de haut par rapport au plan de masse de

référence.

La pince d'injection est placée a 10cm du connecteur d’entré (si la coque du connecteur ne permet pas de
respecter la distance alors la pince est placée au plus proche de ce dernier). La sonde de mes

située a 5 cm du connecteur.

Calibration

PC de test

Y

Synthétiseur

Wattmétre

Amplificateur

Coupleur

i

Connexio @
| ™

A o A

% Plan de masse de référence

AR R R A AR AR R R R R R R R R R R R R R R R

]

Enceinte faradisée

JIG de calibration

A‘A

de courant est

Analyseur de
spectre

Connecteurs de

|

o,

Atténuateur

o
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EquipeMenT : MU NG SU NG

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

BUS IEEE

Injection
PC de test
Wattmetre n°2
Filtre de
I'alimentation

Alimentation

A

1

Synthétiseur

‘

Amplificateur

) ) ) o

Wattmeétre n°1

v

| |
Coupleur P—

o

Plan de masse de référence

Enceinte faradisée

A Supportisolant

[l Connexion au plan de masse

Atténuateur

Atténuateur

Pince de mesure

cm

\ 4
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13.5.1 CONFIGURATION GAZELLE

Essai sur toron W9 Essai sur Toron W2

Essai sur toron W20 Essai sur toron W4
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Essai sur toron W13 Essai sur toron W10

Essai sur toron W1
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13.5.2 CONFIGURATION COUGAR

Essai sur toron W2 Essai sur toron W7

Essai sur toron W9 Essai sur toron W3
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Essai sur toron W4 Essai sur toron W5

Essai sur toron P9 Essai sur toron W11

\‘L‘l
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13.6  EQUIPEMENTS UTILISES

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE ETAIL’:‘L;T;E
14060 Sy?rt:;:':ﬁg; 9 | Rohde & Schwarz SMY-02 2810412028
14200 Generateur de Metrix GX239 .

fonction

14063 Wattmétre Rohde & Schwarz NRVS 26/09/2025
14066 Wattmétre Rohde & Schwarz NRVS '
19479 Capteur wattmetre Rohde & Schwarz URV5-22
19480 Capteur wattmetre Rohde & Schwarz

2317 Coupleur Euro MC

853 Amplificateur Kalmus 05/10/2026
19524 Amplificateur Amplifier Research 12/09/2027
14117 Pince de mesure FCC 01/10/2025
14115 Pince injection *
14116 Pince injection 20-3 *
15972 RSIL 5uH-100A 24/04/2028
15973 Condensateur C10-100A 24/04/2028
15974 RSIL 5uH-100A 24/04/2028
15975 Condensateur C10-100A 24/04/2028

/ AcEmcV7 *

*Validité permanente/ Veérifi

’

on interne
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13.7 RESULTATS

13.7.1 CONFIGURATION GAZELLE

BANDE DE ACCES SOUS

CATEGORIE T e RESULTATS COMMENTAIRE(S)
10kHz .
M Toron W9 SUCCES R.A.S
400MHz

10kHz ‘
M Toron W2 SUCCES
400MHz
10kHz
M Toron W3 SUCCES
400MHz
10kHz
M Toron W11 SucCCE R.A.S
400MHz
10kHz
M Toron W20 Suc R.A.S
400MHz

Erreur sur USB entre 30MHz et
200MHz

10kHz Re-test 1 (30MHz-200MHz):
M 400MHz 2" Erreur Audio et USB 4 184MHz
Re-test 2 (179MHz-200MHz):
RAS
1
M n W13 SUCCES R.A.S
KO USB a 99MHz
Q ’ Toron W1 SUCCES Re-test (90MHz-200MHz):
z
RAS
10kHz .
Toron W4 SUCCES R.A.S
400MHz
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EDITION :
| < - - -
EMITEECH .
g - - PIEME EquipemenT : MU NG SU NG Societe :  AVANTIX
FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX
10kHz a 400MHz Toron W9 Catégorie M
<'nm 0.02 0.03  0.04 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 N 2 3 4 5 6 7 10 20 30 40 50 60 70 100 200 300 400
No
1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
100kHz (essai pire cas).
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EDITION :
L8 L}
’ WI I I' %JNTII: EquipeMENT : MU NG SU NG SocieTE:  AVANTIX
FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX
10kHz a 400MHz Toron W2 Catégorie M

Consigne dessai
Courant Mestré

60]
sam 0.02 0.03 0.4 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 30 40 50 60 70 100 200 300 400
-~
P—
30|
20
10|
0
<'nm 0.02 0.03  0.04 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 rm'nmmznmu,\ 3 4 5 6 7 10 20 30 40 50 60 70 100 200 300 400
No
1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
100kHz (essai pire cas).
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100kHz (essai pire cas).
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FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX
10kHz a 400MHz Toron W3 Catégorie M
<'nm 0.02 0.03  0.04 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 Fm,mm?nm“,\ 3 4 5 6 7 10 20 30 40 50 60 70 100 200 300 400
No
1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
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EMITEECH
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FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX
10kHz a 400MHz Toron W11 Catégorie M
<'nm 0.02 0.03  0.04 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 N 2 3 4 5 6 7 10 20 30 40 50 60 70 100 200

No
1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a

100kHz (essai pire cas).
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FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX
10kHz a 400MHz Toron W20 Catégorie M
e~ V

51

0.0t 0.0 003 004 0.050060.07 01 02 03 04 05 0607 1 0 40 s 6070 10 20 E

PuissanceThéorque
Puissance Incidente:

“o01 0.02 003 004 005006007 0. 02 03 04 05 0607 1 JE I 10 2 4 5 60 70 100 20 T

1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
100kHz (essai pire cas).
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FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX
10kHz a 400MHz Toron W10 Catégorie M

Consigne dessai
Courant Mestré

60]
sam 0.02 0.03 0.4 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 30 40 50 60 70 100 200 300 400
-~
P—
30|
20
10|
0
<'nm 0.02 0.03  0.04 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 rm'nmmznmu,\ 3 4 5 6 7 10 20 30 40 50 60 70 100 200 300 400
No
1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
100kHz (essai pire cas).
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FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX
10kHz a 400MHz Toron W13 Catégorie M

Consigne dessai
Courant Mestré

—L L

sam 0.02 0.03 0.4 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 30 40 50 60 70 100 200 300 400
-~
P—
30|
20
10|
0
<'nm 0.02 0.03  0.04 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 rm'nmmznmu,\ 3 4 5 6 7 10 20 30 40 50 60 70 100 200 300 400
No
1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a

100kHz (essai pire cas).
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FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX
10kHz a 400MHz Toron W1 Catégorie M

Consigne dessai
Courant Mestré
” \

60]
sam 0.02 0.03 0.4 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 30 40 50 60 70 100 200 300 400
-~
P—
30|
20
10|
0
<'nm 0.02 0.03  0.04 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 rm'nmmznmu,\ 3 4 5 6 7 10 20 30 40 50 60 70 100 200 300 400
No
1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
100kHz (essai pire cas).
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FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX
10kHz a 400MHz Toron W4 Catégorie M

105
Consigne dessai
Courant Mestré
" \

60]
sam 0.02 0.03 0.4 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 30 40 50 60 70 100 200 300 400
-~
P—
30|
20
10|
0
<'nm 0.02 0.03  0.04 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 rm'nmmznmu,\ 3 4 5 6 7 10 20 30 40 50 60 70 100 200 300 400
No
1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
100kHz (essai pire cas).
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EpmoN:  12/05/2025
CYEMITE
g I' ’ WI I I' %EII\:II Equipement : MU NG SU NG Societe:  AVANTIX
13.7.2 CONFIGURATION COUGAR
. BANDE DE AccEs sous .
CATEGORIE FREQUENCE . RESULTATS COMMENTAIRE(S)
i 10kHz
Maximum Toron W2 Succes RAS
entre H et M 400MHz
i 10kHz
Maximum Toron W7 SUCCES
entre Het M 400MHz
ECHEC
Maxi 10kHz Fail vidéo a 80MHz
aximum Toron W9
entre HetM 400MHz Re-test 3 (58MHz 100MHz) :
Ferrites sur W3 (742 712 22) et P9
(742712 51),RA.S
Re-test 4 (8MHz-200MHz) :
. Modification de l'installation
Succes d’essai : changement du
cheminement de cable (voir photo
§13.5.2)
Maximum .
entre H et M on W3 SUCCES RA.S
Erreur sur vidéo stanag (100MHz
200MHz)
Succes Re-test 1 (100MHz-200MHz)
Maxi 10kHz RAS
Toron W4
entre H et 400MHz Re-test 2 (8MHz-200MHz) :
. Modification de I'installation
Succes d’essai : changement du
cheminement de cable (voir photo
§13.5.2)
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MITECH

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

, BANDE DE ACCES SOUS ,
CATEGORIE ks TEST RESULTATS COMMENTAIRE(S)
i 10kHz
Maximum Toron W5 SuccEs RAS
entre H et M 400MHz
i 10kHz
Maximum Toron P9 SUCCES
entre H et M 400MHz
EcHEC
SUCCES
Maximum 10kHz Toron W11
entre H et M 400MHz (P4) e 26MHz & 30MHz

&

Re-test 3 (8MHz-200MHz) :

Modification de l'installation

d’essai : changement du
cheminement de cable (voir photo
§13.5.2)
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EMITEECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX

10kHz a 400MHz Toron W2 Catégorie H& M

115

Consigne dessai
Courant Mestré
10|

51

0.0t 0.0 003 004 0.050060.07 01 02 03 04 05 0607 1 0 40 s 6070 10 20 E

PuissanceThéorque
Puissance Incidente:

0.0t 0.2 008 004 005006007 01 02 03 04 05 0607 1 2 3 4 5 6 7 10 2 N 4 5 6070 100 20 T

1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
100kHz (essai pire cas).
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EMITEECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX
10kHz a 400MHz Toron W7 Catégorie H& M

51

0.0t 0.0 003 004 0.050060.07 01 02 03 04 05 0607 1 0 40 s 6070 10 20 E

PuissanceThéorque
Puissance Incidente:

0.0t 0.2 008 004 005006007 01 02 03 04 05 0607 1 2 3 4 5 6 7 10 2 N 4 5 6070 100 20 T

1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
100kHz (essai pire cas).
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EMITEECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX
10kHz a 400MHz Toron W9 Catégorie H& M

51

0.0t 0.0 003 004 0.050060.07 01 02 03 04 05 0607 1 0 40 s 6070 10 20 E

PuissanceThéorque
Puissance Incidente:

0.0t 0.2 008 004 005006007 01 02 03 04 05 0607 1 2 3 4 5 6 7 10 2 N 4 5 6070 100 20 T

1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
100kHz (essai pire cas).
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EMITEECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX

10kHz a 400MHz Toron W3 Catégorie H& M

115

Consigne dessai
Courant Mestré
110

51

0.0t 0.0 003 004 0.050060.07 01 02 03 04 05 0607 1 0 40 s 6070 10 20 E

a
40
:l\_/‘%%
20|
10|

‘nm 0.02 0.03 0.04 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 :m‘m“rzﬂmu‘ 3 4 5 6 7 10 20 30 40 50 60 70 100 200 300 400

No
1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a

100kHz (essai pire cas).
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EMITEECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX

10kHz a 400MHz Toron W4 Catégorie H& M

115

Consigne dessai
Courant Mestré
110

51

0.0t 0.0 003 004 0.050060.07 01 02 03 04 05 0607 1 0 40 s 6070 10 20 E

PuissanceThéorque
Puissance Incidente:

0.0t 0.2 008 004 005006007 01 02 03 04 05 0607 1 2 3 4 5 6 7 10 2 N 4 5 6070 100 20 T

1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
100kHz (essai pire cas).
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EMITEECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX

10kHz a 400MHz Toron W5 Catégorie H& M

115

Consigne dessai
Courant Mesuré
110)

51
0.0t 0.0 003 004 0.050060.07 01 02 03 04 05 0607 1 2 3 4 5 6 7 10 20 0 40 s 6070 10 20 W 40

PuissanceThéorque
Puissance Incidente:

S 1] I

0.0t 0.2 008 004 005006007 01 02 03 04 05 0607 1 2 3 4 5 6 7 10 2 N 4 5 6070 100 20 T

1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
100kHz (essai pire cas).
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EMITEECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX
10kHz a 400MHz Toron P9 Catégorie H& M

51

0.0t 0.0 003 004 0.050060.07 01 02 03 04 05 0607 1 0 40 s 6070 10 20 E

PuissanceThéorque
Puissance Incidente:

0.0t 0.2 008 004 005006007 01 02 03 04 05 0607 1 2 3 4 5 6 7 10 2 N 4 5 6070 100 20 T

1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a
100kHz (essai pire cas).
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EMITEECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

FREQUENCE CABLE EN ESSAI NIVEAUX

10kHz a 400MHz Toron W11 Catégorie H& M

115

Consigne dessai
Courant Mestré
10|

51

0.0t 0.0 003 004 0.050060.07 01 02 03 04 05 0607 1 0 40 s 6070 10 20 E

PuissanceThéorque
Puissance Incidente:

RIS/ 7% L\

‘nm 0.02 0.03 0.04 0.050.060.07 0.1 02 03 04 05 0607 1 :m‘m“rzﬂmu‘ 3 4 5 6 7 10 20 30 40 50 60 70 100 200 300 400
No
1: our des raisons de sensibilité, I'essai est fait avec un asservissement en puissance dans la bande 10kHz a

100kHz (essai pire cas).
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MITECH
I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epmon:  12/05/2025
I & -
g I- = =

PIEME

14 SECTION 20, SUSCEPTIBILITE RAYONNEE AUX CHAMPS ELECTRIQUES

Opérateur(s) :  B. UBALDO

Date dutest: 24, 25/04/2025, 05, 06/05/2025

Document(s):  RTCA-DO160 E (03/2005)
RTCA-DO160 G (05/2011)

141 BUTDE L’ESSAI

Ce test sert a démontrer que sous l'influence d’'une interférence causée par un environnement électromagnétique
HF, il n'y a pas de détérioration de I'équipement ni de dysfonctionnement temporaire ou perm de celui-ci.

14.2 GAMME DE FREQUENCE ' '

Configuration Gazelle : 100 MHz a 8 GHz.

Configuration Cougar : 30MHz & 18GHz l
14.3  NIVEAUX REQUIS \
Configuration Gazelle : Catégorie R o

Configuration Cougar : Maximum entre catégorie R, F et G.

14.4 PROCEDURE DE L’ESSAI

Le champ électrique généré par 'ensemble sy ise réquence/amplificateur/antenne est mesuré a l'aide
d’une sonde de champ large bande. La ur est e pendant 1 seconde a chaque fréquence
balayée.

Configuration Gazelle :

L'essai est réalisé en suiv d’essai en CRBM de la DO160 G.

Le pas de balayage est 0 points par'décade sur toute la bande de fréquence.

re anéchoique pour la gamme de fréquences de 30MHz a 100MHz. Au-dela de
é en CRBM.
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

Equipement : MU NG SU NG SocieTe :  AVANTIX
Les modulations appliquées sont les suivantes :
i GAMME DE
CATEGORIE FREQUENCE MODULATION(S)
. CW (non modulé)
100MHz 2 400MHz SW (square wave) 1kHz, 90% de profondeur
R
400MHz a 8GHz
100MHz a 18GHz
FetG 400MHz a 4GHz
4GHz a 18GHz ) 1us de Ty, F=1kHz + blanking 1Hz

&
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PIEMI:

14.5 INSTALLATIONDEL’E.S.T

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocieTe :  AVANTIX

L’équipement est relié au plan de masse de la chambre anéchoique ou CRBM, selon les instructions

d’installation du fabricant.

Les cables cheminent parallélement au bord de la table, a 10cm de celui-ci et a 5 cm de haut par rapport au plan

de masse de référence.

Chambre anéchoique :

Alimentation

Connexion de masse

VYWY

élan de masse de
i référence

..........................

4

Wattmetre

O

[1

PC de test €4

Bus IEEE

Coupleur [

Chambre anéchoide

Banc
de test
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Amplificateur

Synthétiseur:

ESE

LEGENDE

Position de I'antenne
Support isolant
Capacité 10uF

RSIL

Traversée type « N »




RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

\ »EMITECH ,
— - - EquipeEMENT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

Plan de masse de référence

CRBM :
PC de Bus IEEE
test |
] Wattmetre Wattmetre
1 2
) Synthétiseur Amplificateur [— Coupleur
Fibre
optique
Transitionl
«N » \
Brasseur
Antenne émettrice
Passage de
céble

I
1 1
1 1
Banc de ! 1
test - . A Faisceau(x) signaux :
1 1
1 1
Alimentation : RSIL :
filtrée 1 A Capa. 10uF A 1
1 n 1
1 1
1 Tor 10em |
1 on 1
1 alin 1
! ent !
I ) 1
1 atio 1
1 n 1
1 1

1 EST 1 Antenne de contréle
1 A 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

1

----------------------- ! CRBM

A Cale isolante (5cm de haut)
I Connexion de masse
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025
% -

MITEECH
I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

14.5.1 CONFIGURATION COUGAR

Essai de 30MHz a 80MHz Essai de 80MHz a 1GHz

Essai de 100MHz a 200MHz Essai de 200MHz a 1GHz

Essai de 1GHz a 18GHz
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PIEMI:

14.6  EQUIPEMENTS UTILISES

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocieTe :  AVANTIX

N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE ETAlX):Lr:[:;i
14060 Sy?rt:s;':ﬁg; 9 | Rohde & Schwarz SMY-02 28/04/2028
19131 Sy?:g;;':ﬁg; % | Rohde & Schwarz SMB100A 2510912026
10769 Amplificateur Prana CMX 5001 05/10/2026
7606 Amplificateur Amplifier Research 500W1000M7 05/10/2026
14173 Amplificateur VARIAN VZS-6951G1F 05/10/2026
14174 Amplificateur VARIAN VZC-6961G4C 05/10/2026
14176 Amplificateur CPI VZM-6991k4 1177 05/10/2026
14175 Amplificateur System PAPST TYP8550 05/10/2026

PIE0028 Antenne EMCO 3108 *
14131 Antenne Amplifier Research AT1080 *
14137 Antenne ETS Lindgren 3115 *
7170 Antenne Rohde & Schwarz HK116 09/01/2027
14132 Antenne Rohde,& Schwarz HL223 09/01/2027
14138 Antenne RF Caonsulting DRGHA-0518 22/07/2025
2317 Coupleur Euro MC 1400-40-600 20/08/2026
14113 Coupleur Amplifier Research DC6180 17/05/2025
16943 Goupteur R&D Microwaves C1-B12-NNN-30 14/01/2027
14064 Capteur wattmetre Rohde & Schwarz URV5-Z4 26/10/2025
14070 Capteur wattmétre Rohde & Schwarz NRV-Z1 20/05/2025
14100 Atténuateur Inmet 40dB-50W 20/05/2025
14063 Wattmetre Rohde & Schwarz NRVS 26/10/2025
14066 Wattmétre Rohde & Schwarz NRVS 20/05/2025
15972 RSIL EMITECH 5uH-100A 24/04/2028
15973 Condensateur EMITECH C10-100A 24/04/2028
15974 RSIL EMITECH 5uH-100A 24/04/2028
15975 Condensateur EMITECH C10-100A 24/04/2028

/ Logiciel Accsys AcEmcV7 *
/ Logiciel Teseq Compliance5 *

*Validité permanente/ Vérification interne
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EMITECH
- -
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

14.7 RESULTATS

14.71 CONFIGURATION GAZELLE

. NIVEAUX GAMME DE .
CATEGORIE (VIM) MODULATION FREQUENCE RESULTATS COMMENTAIRE(S)
100MHz
Cw 200MHz
20 SW (90% '
1kHz) 200MHz '
400MHz
400MHz
700MHz
700MHz
R
1GHz
PM
1GHz
150 4% 1kHz
2GH
Blanking 1Hz
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

O) EMITECH

PIEMI:

14.7.2 CONFIGURATION COUGAR

NIVEAUX
CATEGORIE g’é’;ﬂ:ﬁs MODULATION (Vi) RESULTATS COMMENTAIRE(S)
Polar. V :
KO Vidéo Stanag 30MHz-33MHz,
SUCCES 44MHz-46MHz et 70MHz-80MHz
cw Essai avec 2 écrans analogiques a
G 30MHz . 50 la place du b etest: RA.S
80MHz SW (30% r.
TkHz) KO Vidé OMHz &
Succts '
alogiques a
éo Stanag de 80MHz a
MHz, R.A.S ensuite
ow ssai avec 2 écrans analogiques a
G 80MHz la place du banc de test : RA.S
0,
100MHz SV1VK(H9§/° Polar. H:
KO Vidéo Stanag de 80MHz a
83MHz, R.A.S ensuite
SUCCES
Essai avec 2 écrans analogiques a
la place du banc de test : RA.S
KO vidéo Stanag « Cam 1 » 107MHz
100 SUCCES
Essai avec 2 écrans analogiques a
la place du banc de test : R.A.S
cw eeal avec 2.6 ocices
. ssai avec 2 écrans analogiques a
S\qvkl(-?o)% 50 Succks la place du banc de test : R.A.S
z
G 700MHz cw 100 Succt Essai avec 2 écrans analogiques a
1GHz S\qvkl(-?o)% Ucees la place du banc de test : RA.S
z
G 1GHz cw 200 Succt Essai avec 2 écrans analogiques a
2GHz S\qvkl(-?o)% UCeEs la place du banc de test : RA.S
z
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

A EMITECH
- -
- I - ME EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

. GAMME DE NIVEAUX .
CATEGORIE FREQUENCE MODULATION (Vi) RESULTATS COMMENTAIRE(S)
Essai avec 2 écrans analogiques a
la place du banc de test : R.A.S
2GHz CwW ‘
G SW (90% 200 SUCCES | 3.8GHz KO ARINC USB et 12C (non
4GHz .
1kHz) reproductible)
3.9GHz KO discretlN et RS232 (non
ctible)
G 46z o 200 SUCCE
SW (90% UCCES
8GHz 1kHz)
8GHz cw
G 19GHz SW (90% 300 du banc de test : RA.S
1kHz)
Ccw
G 12GHz . sai avec 2 écrans analogiques a
18GHz S\qvkl(-?o)/o la place du banc de test : RA.S
z

&
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I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epmon:  12/05/2025
I & -
g I- = =

PIEME

- GAMME DE NIVEAUX .
CATEGORIE FREQUENCE MODULATION (Vi) RESULTATS COMMENTAIRE(S)
Essai avec 2 écrans analogiques a
la place du banc de test
USB KO & 616 MHz il faut redémarrer
G 400MHz PM Th 4pis 700 SUCCES PEST pour retrouver le test OK
1GHz 1kHz 3
1GHz PM Ty 4ps X
G 800* SUCCES
2GHz 1kHz
G 2GHz PM Ty 4ps 800° ai avec 2 écrans analogiques a
4GHz 1kHz a place du banc de test : RA.S
PM Ty 1us
G 4GHz 1kHz Essai avec 2 écrans analogiques a
8GHz la place du banc de test : RA.S
Blanking
. Essai avec 2 écrans analogiques a
Succes la place du banc de test : RA.S
. Essai avec 2 écrans analogiques a
Succes la place du banc de test : RA.S
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epmon:  12/05/2025
I & -

MITECH
I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

15 SECTION 21, MESURE DES EMISSIONS CONDUITES SUR CABLE D’ALIMENTATION ET
D’INTERCONNEXION, 150KHz A 152MHz

Op2éateur(s): B. UBALDO
Date du test: 14 & 17/04/2025
Document(s): RTCA-DO160 G (05/2011)
SPX 902 A E0002 E02 Issue G2 (11/2014)

15.1 BUTDE L’ESSAI

wnaux non

La limite appliquée est donnée par les équipements de catégorie H adaptéefselon 2 E02 Issue
G2 (11/2014).

Ce test mesure les signaux générés par 'équipement en essai sur son port d’alimentati
désirés pourraient perturber d’autres équipements connectés sur le méme réseau d’alimen

15.2 PARAMETRES DE L’ESSAI

La mesure est effectuée avec un détecteur de valeur créte. Cett ons de plusieurs balayages
rapides en mode Max Hold. Les valeurs maximums mesurées sur I'ensemble des sweeps sont enregistrées et
affichées par le logiciel de mesure.
15.3  INSTALLATION DE L'E.S.T

L’équipement est relié au plan de masse de ambre anéchoique, selon les instructions d'installation du
fabricant.

Les cables cheminent parallélem bor la table"a 5 cm de haut par rapport au plan de masse de
référence.

La mesure est effectuée aqu ‘alimentation, le toron d’alimentation et sur les torons d’interconnexion.
La pince de mesure est placée a 5 cm'de I'accés a mesurer.

&
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I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epimion:  12/05/2025
i h L]
O)E H
- PIEME

Schéma de l'installation de I'équipement a tester :

PC de
mesure

Analyseur de
spectre

Filtre Banc de
alimentation test
Connecteur de
fraverse
e i
Plan de masse de référence :
H
H
’
’
’
/ :
: m ’
F
: EST E
Fl [
: 5cm ';'
<« ‘
5cm_ A 4
m | | () 21 <> | :
capa. RSIL A L TA A J A 4
-- #
’
< > .
/ 10 cm 1m E
S, e, - e, - e, o, e, s
Pince de mesure
Cage anéchoide

A Support isolant

B Connexion de masse
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I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

(? RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epimion:  12/05/2025
I A I-
-
- PIEME

15.3.1 CONFIGURATION GAZELLE

Essai sur toron W1 Essai sur toron W2

Essai sur toron W9 Essai sur toron W10
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’ WI I C EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025
I-
g PIEME

Essai sur toron W13

3

Essai sur toron W20

\ /™ 4
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I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

() RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epimion:  12/05/2025
i “ I-
-
- PIEME

15.3.2 CONFIGURATION COUGAR

Essai sur toron P9 Essai sur toron W2

Essai sur toron W3 Essai sur toron W4
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I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

RaPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EpimioN:  12/05/2025
|, & -
Q I- = =

PIEMIE:

Essai sur toron W5 Essai sur toron W7

Essai sur toron W9 Essai sur toron W11
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15.4 EQUIPEMENTS UTILISES

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE ETAL\ZLL':T;E
19530 Amplificateur Amplifier Research 50S1G6 15/09/2027
14117 Pince de mesure FCC F-52 01/10/2025
15972 RSIL EMITECH 5uH-100A 24/04/2028
15973 Condensateur EMITECH C10-100A 24/04/2028
15974 RSIL EMITECH 5uH-100A ' 104/2028
15975 Condensateur EMITECH C10-100A

/ Logiciel Accsys AcEmc

*Validité permanente/ Vérification interne

&
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

A EMITECH
- -
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

15.5 RESULTATS

15.5.1 CONFIGURATION GAZELLE

GAMME DE . , ,
CATEGORY FREQUENCE ACCES TESTE RESULTATS COMMENTAIRE(S)
150kHz
Toron W1 SUCCES R.A.S
152MHz
150kHz . ‘
Toron W2 SUCCES
152MHz
150kHz
Toron W3
152MHz
150kHz
) Toron W4 RA.S
Catégorie H adaptée 152MHz
selon SPX 902 A
E0002 E02 Issue G2 150kHz
T W9 R.A.S
152MHz
150kHz .
oron W10 SUCCES R.A.S
152MHz
150kHz .
- Toron W11 SUCCES R.A.S
Toron W20 SUCCES R.A.S
152

Page 135/177



RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

O) EMITECH

PIEMI:

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

MESURE SUR GAZELLE - TORON W1

DATE DU TEST 14/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\ '
\\\
V\/VA VMV»/\WM
w n i
W ‘ VAV'“WVWI R ﬂ Lol ‘JWMM
W, ‘ k MI [ l ) h
g L«
\

015 02 03 04 05 06 07

PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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OFEMITECH ...

PIEMI:

ENT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

MESURE SUR GAZELLE - TORON W2

DATE DU TEST 14/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\ '
\\\

i

VT M\AWW M AMV l

Al

Wy

Wl

PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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’g IE ’w I T E C I-I EquipeMeNT : MU NG SU NG

PIEMI:

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

MESURE SUR GAZELLE - TORON W3

DATE DU TEST 14/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\ '
\\\

015 02 03 04 05 06 07

PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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A\ YEMITECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

MESURE SUR GAZELLE - TORON W4
DATE DU TEST 14/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\\
IWA
", W ‘ 0 u M‘MM N
WWWWM% WAV | ‘n | nm }]IJ‘ 1 | ‘H 1 A\ A\ M{ "‘IL’
U ! N
_ |
PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~

Page 139/177



OE

MITECH

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

PIEME
MESURE SUR GAZELLE - TORON W9
DATE DU TEST 14/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\ '
\\\

Iy
‘l NN
“WWW v
PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
150kHz 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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A\ YEMITECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

MESURE SUR GAZELLE - TORON W10
DATE DU TEST 14/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\
Wﬁw I
u N “
. ‘MM g
| |
PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR

150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte

1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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A\ YEMITECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

MESURE SUR GAZELLE - TORON W11

DATE DU TEST 14/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\ '
\\\

Ly |
T | | |
i Lk, LI I T MJLWM

SUBY| W M
_ | [T |
PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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’g IE ’w I T E C I-I EquipeMeNT : MU NG SU NG

PIEMI:

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

MESURE SUR GAZELLE - TORON W13

DATE DU TEST 14/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\ '
\\\

L[]
PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR

150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte

1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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A\ YEMITECH
g - - PIEME EquipemenT : MU NG SU NG Societe :  AVANTIX
MESURE SUR GAZELLE - TORON W20
DATE DU TEST 14/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\

1,

g

—

a | |
MWWW U\M' UM% / ni
PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

A EMITECH
- -
- I - ME EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

15.5.2 CONFIGURATION COUGAR

GAMME DE

FREQUENCE ACCES TESTE RESULTATS COMMENTAIRE(S)

CATEGORY

150kHz
152MHz

Toron P9 SUCCES R.A.S

150kHz
Toron W2 SUCCES S
152MHz

150kHz
152MHz

Toron W3 SUCCES

4

150kHz

Catégorie H adaptée 152MHz
selon SPX 902 A
E0002 E02 Issue G2 150kHz

152MHz

Toron W4

Toron W5 R.A.S

150kHz
152MHz

RAS

150kHz
152MHz

&

SucCES RA.S

Toron W11 SUCCES R.A.S
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EpmioN:  12/05/2025
| 2 -
g I- = =

PIEMIE:

MESURE SUR COUGAR - TORON P9

DATE DU TEST 17/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\

Wi 4 I I ' M
o e bl

"o 02 03 04 05 06 07

PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP VBW DETECTEUR
150kHz 3kHz Créte
1MHz 3kHz Créte
10MHz 3kHz Créte
30MHz 30kHz Créte
100MHz 30kHz Créte

N~
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’g IE ’w I T E C I-I EquipeMeNT : MU NG SU NG

PIEMI:

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

MESURE SUR COUGAR - TORON W2
DATE DU TEST 17/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\\
M’W o | (w \vn Aw[\ N el . o
AN 1, i "
iyl h I M
PARAMETRES DE LA MESURE

FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR

150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte

1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte

10MHz 1kHz 3kHz Créte

30MHz 10kHz 30kHz Créte

100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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A\ YEMITECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

MESURE SUR COUGAR - TORON W3
DATE DU TEST 18/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\\
ALY R N TR LHJ-M%MWMW
PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR

150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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A\ YEMITECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

MESURE SUR COUGAR - TORON W4
DATE DU TEST 17/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\\
w"ﬂ"ww | l
w . . l l Ih ,i.‘.”i“ W ‘ i
Al i b Ll b
PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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A\ YEMITECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

MESURE SUR COUGAR - TORON W5
DATE DU TEST 17/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\\
%ww l v
W%w% | | 1 o "!“Ml kk il
A AU VLIV VN ' A P i
PARAMETRES DE LA MESURE

FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR

150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte

10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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’g IE ’w I T E C I-I EquipeMeNT : MU NG SU NG

PIEMI:

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

MESURE SUR COUGAR - TORON W7

DATE DU TEST 17/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\\
WW ‘ l
M ek
s ﬂH‘f\. ”l Iy | \ | [P ﬂ*.‘, R WM
T gV T 1 L WM'\)M “‘,“l.w‘w" M“ ,;,I,M 'r-‘vh‘y“m o ""“MA“M’WMNW

PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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EquipeMenT : MU NG SU NG

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

PIEME
MESURE SUR COUGAR - TORON W9
DATE DU TEST 17/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\\
B 1Y | ‘
s | | bl s
Wt L] ety
PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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A\ YEMITECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

MESURE SUR COUGAR - TORON W11

DATE DU TEST 17/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
\\ '
\\\

015 02 03 04 05 06 07

PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
150kHz 1M 1kHz 3kHz Créte
1MHz 10M 1kHz 3kHz Créte
10MHz 1kHz 3kHz Créte
30MHz 10kHz 30kHz Créte
100MHz 152MH 10kHz 30kHz Créte

N~
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

( - - -
3 EMITECH ,
— - I - EquipeEMENT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEME
16 SECTION 21, MESURES DES EMISSIONS RAYONNEES, 30MHz A 6GHz

Operator(s): B. UBALDO
Date of the test: 10, 11, 14 & 18/04/2025
Document(s): RTCA-DO160 G (05/2011)
SPX 902 A E0002 E02 Issue G2 (11/2014)

16.1 BUT DE L’ESSAI

Ce test mesure tous les signaux parasites émis par 'équipement en essai. Ces signaux non désirés pourraient
perturber d’autres équipements évoluant dans le méme environnement. L'équipement sodmis a I'essai est
alimenté et fonctionne de maniére nominale.

16.2 PARAMETRES DE L’ESSAI

La limite appliquée est donnée par la catégorie P aménagée selon SPX 902.

La mesure est effectuée avec un détecteur de valeur créte. Cette mesure est constituée de plusieurs balayages
rapides en mode Max Hold. Les valeurs maximums mesurées sur‘lensemble, des‘sweeps sont enregistrées et
affichées par le logiciel de mesure. Cette procédure est répétée pour mesurter les faces identifiées comme
susceptibles d’émettre le plus de perturbation et dans les deux polarisations des antennes.

16.3 INSTALLATIONDE L’E.S.T

L’équipement est relié au plan de masse deda ehambre anéchoique, selon les instructions d'installation du
fabricant.

Les cables cheminent parallélementyau bord de la table; @ 5cm de haut par rapport au plan de masse de
référence.

L’antenne de mesure est placee a 1‘metre de I'équipement et de ses cables.

Le champ est mesuré 'dans les deux polarisations avec une antenne biconique (30 MHz-200 MHz), log-
périodique (200 MHz=1000:MHz),et«cornet (1GHz-18GHz).

3 face(s) de 'ESTsont mesurées :
- « Face,avant (Rosition 1),
= Cote droit (Pasition 2),
- Face arriere (Position 3).

Le cOté gauche n'est pas présenté face a I'antenne car il est identique au c6té droit (pas de connecteur ou de
fente différente), de plus la face arriere est identifiée comme pire cas.

Afin de s’affranchir du bruit émanant des équipements auxiliaires nécessaires au bon fonctionnement de

I'équipement, tous les cables entrant dans la chambre sont découplés, blindages mis au potentiel de la chambre
et ferrites a la traversée.
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A\ YEMITECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

Exemple d’installation :

AIime_ntation

Connexion de
masse

Filtre d’alimentation I

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

(CHN

1m

ey rrrrrrrrzredranadas

!

EST

f1m
.
: (n) antennes Analyseur
<> r
Toom % de spectre
Plan de masse :
référence :
""" “ Chambre anéchoide
|
Banc
de test
LEGENDE

Position de I'antenne
Supports isolants
Capa. 10 yF

RSIL

[LSN = ’><

Q~()
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I & -

MITEECH
I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

16.3.1 CONFIGURATION GAZELLE

Face Avant Coté droit
(Position 1) (Position 2)

&

1

Face Arriére
(Position 3)
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i “ I-

-

-

MITECH
I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

Mesure entre 30MHz et 200MHz Mesure entre 200MHz et 1GHz
Antenne biconique Antenne log-périodique

Mesure entre 1GHz et 6GHz
Antenne cornet
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s - I:

-

-

MITECH
I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

16.3.2 CONFIGURATION COUGAR

Face Avant Coté droit
(Position 1) (Position 2)

Face Arriére
(Position 3)
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s -

MITEECH
I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

PIEMI:

Mesure entre 30MHz et 200MHz Mesure entre 200MHz et 1GHz
Antenne biconique Antenne log-périodique

&

Mesure entre 1GHz et 6GHz
Antenne cornet
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16.4 EQUIPEMENTS UTILISES

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE ETAIL’:‘L;T;E
19531 Récepteur de mesure | Rohde & Schwarz ESIB7 03/11/2026
7170 Antenne Rohde & Schwarz HK116 09/01/2027
14132 Antenne Rohde & Schwarz HL223 09/01/2027
14138 Antenne RF Consulting DRGHA-0518 22/07/2025

/ Logiciel Accsys AcEmcV7 '
15972 RSIL EMITECH 5uH-100A
15973 Condensateur EMITECH
15974 RSIL EMITECH 24/04/2028
15975 Condensateur EMITECH 24/04/2028

*Validité permanente/ Vérification interne

&
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PIEMI:

16.5 RESULTATS

RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG

SocleTE:  AVANTIX

16.5.1 CONFIGURATION GAZELLE

’

FACE GAMME DE .
. . POLARISATION | RESULTATS COMMENT(S)
MESUREE FREQUENCE
30MHz i
Polar. H ECHEC
Face Avant 6GHz
Position 1 30MHz .
Polar. V ECHEC
6GHz
30MHz ,
Polar. H ECHEC
Cété Droit 6GHz
Position 2 30MHz ]
Polar. V ECHEC
6GHz
30MHz
Polar. H
Face Arriére 6GHz
Position 3 30MHz
6GHz
Face Arriére 30MHz )
ECHEC
Position 3 6GHz
sans 30
aluminium sur ar.V ECHEC
les cables 6
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EpmioN:  12/05/2025
¥ h - - -
g I"WI I I' %JNTII: EquipeMENT : MU NG SU NG SocieTE:  AVANTIX
MESURE SUR GAZELLE - POSITION 1
DATE DU TEST 10/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
Polar. H
.
.
////
e
- M 'WVMWN 4
: i
Y
Ll
: ,Wt
[V o | I'I'nr IIHMW
% 4 100 2 3 Fréduéncg (MHZ) 6 7 1000 2000 3000 I 0 6000
Polar.V ‘ U
polar Vertice //
L
.
////
i
‘ | MI/IL | [.LL.LJWWW
T
[ |
A sttt M W’“’W
2 ‘ y ! Frédu;nce (MHZ) ° ’ " - “ ‘ e
PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
W 200MHz 10kHz 30kHz Créte
20 z 400MHz 10kHz 30kHz Créte
400MHz 960MHz 100kHz 300kHz Créte
960MHz 1GHz 1MHz 3MHz Créte
1GHz 6GHz 1MHz 3MHz Créte
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epmion:  12/05/2025
) EMITEC
g I' ’ WI I I' I’IFINTII: EquipEMENT : MU NG SU NG Societe :  AVANTIX
MESURE SUR GAZELLE - POSITION 2
DATE DU TEST 10/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
Polar. H
//
R
-
////

e

Mt bl MM

1
3 4 00 2 3 E 7 2000 3000 a 0 600

o 1000
Fréque!E) v

cccccccc

@ByVim

el g

W@w«

L
Fréquence (MHz)

6 7 1000 2000 3000 4 0 600

PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
30MHZz 200MHz 10kHz 30kHz Créte
200MHz 400MHz 10kHz 30kHz Créte
400MHz 960MHz 100kHz 300kHz Créte
960MHz 1GHz 1MHz 3MHz Créte
1GHz 6GHz 1MHz 3MHz Créte
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EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

O) EMITECH

PIEMI:

MESURE SUR GAZELLE - POSITION 3

DATE DU TEST 10/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
Polar. H

cccccccc

1
3 4 00 2 3 E 7 1000 2000 3000 4000 0 600

cccccccc

\

=

-
s
s

L e i

L
Fréquence (MHz)

6 7 1000 2000 3000 4000 0 600

PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
30MHZz 200MHz 10kHz 30kHz Créte
200MHz 400MHz 10kHz 30kHz Créte
400MHz 960MHz 100kHz 300kHz Créte
960MHz 1GHz 1MHz 3MHz Créte
1GHz 6GHz 1MHz 3MHz Créte
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epimion:  12/05/2025
i - - B ]
(? I' IWI I I' C.I1 EquipemeNT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX
- PIEME : '
MESURE SUR GAZELLE - POSITION 3 (SANS ALUMINIUM SUR CABLES)
DATE DU TEST 10/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
Polar. H
30} “
230 40 50 60 0 100 200 300 Fre‘q'ﬁ%gem(ﬂﬁs‘; 600 700 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Polar. V
23& 40 50 60 70 100 200 300 Fre;a:‘eo‘%ge’"(ﬂmi‘):) 600 700 1000 2000 3000 4000 5000 6000
PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
30MHz 200MHz 10kHz 30kHz Créte
200MHz 400MHz 10kHz 30kHz Créte
400MHz 960MHz 100kHz 300kHz Créte
960MHz 1GHz 1MHz 3MHz Créte
1GHz 6GHz 1MHz 3MHz Créte
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16.5.2 CONFIGURATION COUGAR

MITECH

PIEMI:

RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG

SocleTE:  AVANTIX

FACE GAMME DE ,
) ) POLARISATION | RESULTATS COMMENT(S)
MESUREE FREQUENCE
30MHz .
Polar. H SUCCES R.A.S
Face Avant 6GHz
Position 1 30MHz
Polar. V SUCCES
6GHz
30MHz .
Polar. H SuccEs
Coté Droit 6GHz
Position 2 30MHz
Polar. V SUCCES
6GHz
30MHz
Polar. H R.A.S
Face Arriére 6GHz
Position 3 30MHz
R.A.S
6GHz
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¥ h - - -
g I' ’ WI I I' %JNTII: EquipeMENT : MU NG SU NG SocieTE:  AVANTIX
MESURE SUR COUGAR - POSITION 1
DATE DU TEST 18/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
Polar. H
L
-
///
] [ | i
é‘ Wm L
| — .WM
Mt b4 I M M
Al ”wr‘“
30 A 100 Pl 3 Fredué ) L k[ 1000 2000 3000 4000 0 6000
Polar.V ‘ I
’ [ —
L
-
///
Mgk HJ\ YT AWW
100 Pl 3 Frédu;nce (MHZ) L k[ 1000 2000 3000 4000 0 6000
PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR
30MHz 200MHz 10kHz 30kHz Créte
200MHz 400MHz 10kHz 30kHz Créte
400MHz 960MHz 100kHz 300kHz Créte
960MHz 1GHz 1MHz 3MHz Créte
1GHz 3GHz 1MHz 3MHz Créte
3GHz 6GHz 1MHz 3MHz Créte
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 EpmioN:  12/05/2025
¥ h - - -
g I' ’ WI I I' %JNTII: EquipeMENT : MU NG SU NG SocieTE:  AVANTIX
MESURE SUR COUGAR - POSITION 2
DATE DU TEST 18/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
Polar. H
’ - [ —
R
-
////
/WW e

cccccccc

2000 3

0 600

@Buvim

PR

A 6 [l
Fréquence (MHz)

0 600

PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR

30MHZz 200MHz 10kHz 30kHz Créte
200MHz 400MHz 10kHz 30kHz Créte
400MHz 960MHz 100kHz 300kHz Créte
960MHz 1GHz 1MHz 3MHz Créte

1GHz 3GHz 1MHz 3MHz Créte

3GHz 6GHz 1MHz 3MHz Créte
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

O) EMITECH

PIEMI:

MESURE SUR COUGAR - POSITION 3

DATE DU TEST 18/04/2025
OPERATEUR B. UBALDO
Polar. H

cccccccc

%
=
%{:4
%
v

st i, o™ i

3 4 00 2 3 E 7 1000 2000 3000 4000 0 600

L
Fréquer ) v
Polar.V
cccccccc
De Peak En pol e
L—] |
//
—]
[ —
| —
//

\
kY
i1
i
%4
%

A 6 [l 1000 2000 3000 4000 0 6000
Fréquence (MHz)

PARAMETRES DE LA MESURE
FREQ START FREQ STOP RBW VBW DETECTEUR

30MHZz 200MHz 10kHz 30kHz Créte
200MHz 400MHz 10kHz 30kHz Créte
400MHz 960MHz 100kHz 300kHz Créte
960MHz 1GHz 1MHz 3MHz Créte

1GHz 3GHz 1MHz 3MHz Créte

3GHz 6GHz 1MHz 3MHz Créte
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

A\ YEMITECH
- I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

17 SECTION 25, SUSCEPTIBILITE AUX DECHARGES ELECTROSTATIQUES

Opérateur(s) : B. UBALDO
Date dutest: 06/05/2025
Document(s): RTCA-DO160 G (05/2011)

17.1 BUTDE L’ESSAI

Cet essai sert a démontrer que sous l'influence de décharges électrostatique aucun dommage n'est causé a
I'équipement testé et aucun dysfonctionnement permanent ou temporaire ne se produit.

17.2 PARAMETRES ET CARACTERISTIQUE DU GENERATEUR

PARAMETRES '
Catégorie A
Type de décharge Air

Capacité de stockage d’énergie

Résistance de décharge

Niveau et polarité

Nombre de dégharges

17.3  INSTALLATION DE L'E.S.T
L’équipement est relié au plan de masse ac anéchoique, selon les instructions d'installation du
fabricant.

arr.

plan de masse de référence.

Les cables cheminenta 5 ¢

N\

Alimentation

Plan de masse de référence

A Cale isolante (5cm de haut)
| F Connexion de masse
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MITECH

PIEMI:

RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

EquipeMenT : MU NG SU NG

SocleTE:  AVANTIX

17.4  POINTS D’APPLICATIONS

Les décharges sont appliquées aux points et surfaces de 'EST accessible au personnel pendant les opérations
normales et de maintenances.

Les points d’applications comprennent les parties clavier, boutons, LEDs, grilles, connecteurs etc.

17.5 PROCEDURE DE L'ESSAI

La pointe du pistolet de DES est approché de 'EST a la méme vitesse qu’un doigt humain voulant toucher la

surface (environ 0.3 métres/seconde) jusqu'a ce qu’une décharge se produise ou jusqu’a ce quesle pistolet fasse
contact avec I'équipement. Aprés chaque décharge, I'électrode du pistolet et retirée de I etti procédure

est répétée 10 fois dans chaque polarité et pour chaque point a tester.

17.6  EQUIPEMENTS UTILISE

N°EMITECH DESIGNATION FABRICANT TYPE ETAL\(’;LL::E
16873 Générateur de DES Noiseken 06/08/2025
16872 Générateur de DES Noiseken 06/08/2025
16874 Module RC DES Noiseke 06/08/2025

*Validité permanente/ Vérification interne

&
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025

- [———
0 I: ’WI I I: g;!\;l EquiPeMeNT : MU NG SU NG SocieTE:  AVANTIX

17.7 RESULTATS

17.7.1 CONFIGURATION GAZELLE

Lo

\l'
O\

&
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RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epmon:  12/05/2025
I & -

MITECH
I - EquipeMenT : MU NG SU NG SOoCIETE :  AVANTIX

PIEMI:

17.7.2 CONFIGURATION COUGAR

, ’i//fll ~
- "
% =

it

15KV sur le coté droit + vis de MU NG +£15KkV sur le cété gauche + vis de MU NG
R.A.S RA.S

+15kV sur le dessus de MU NG +15kV sur la face avant et deux torons de MU NG
RA.S R.AS
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RappoRT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1~ Epimon:  12/05/2025
’g

A EMITECH
- I - PII EquiPEMENT : MU NG SU NG SOCIETE :  AVANTIX

PIEME

+15kV sur connecteur ARINC et les cables de MU
NG*
R.A.S

+15kV sur SU NG et ses cables
R.A.S

* Tous les cables connectés a MU NG ont été testés mém n S VISI!|eS sur la photo

4\
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18 CONCLUSION

PIEMI:

RapPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1

EquipeMenT : MU NG SU NG

Epmon:  12/05/2025

SocleTE:  AVANTIX

Selon les documents référencés au paragraphe 2, I'équipement MU NG SU NG (S/N : ) fabriqué et/ou mis sur le
marché par la société AVANTIX, a obtenu les résultats suivants :

NORME(S) EssAls VERDICT COMMENTAIRE(S)
Mesure de la continuité de Mesure
GAM EG 13B (06/1986) masse SUCCES C e A '
ndan
DO 160D -
Tenue aux variations et SS ¢ toron complet
EN 2282 transitoires de tensions Sue OK
AIR 2021D
SPX902A 0002 EQ2 | esure des iran - ,
émis par l'a Aucun transitoire observé
Issue H
Mesure en
Rampe de 0V a 500V en 60s
MIL STD 202 F (02/195 Rigidité diélectrique SUCCES 500Vdc pendant 1 minute
Courant de fuite <10mA
. N . 50Vdc pendant 60s
GA ! (06/1986) | Résistance d'isolement ECHEC R = 86kohm
RTCA-DO160 G (05/2011) Section 15 Configuration Cougar OK
Effet Magnétique g g
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I - EquipeMenT : MU NG SU NG SocleTE:  AVANTIX

RAPPORT N°: [DRAFT] RTPIE-728-DC2401-000353 V1 Epmon:  12/05/2025
I & -

PIEME:
NORME(S) EssAls VERDICT COMMENTAIRE(S)
Sussczgtligﬂi:é?aux Catégorie A
RTCA-DO160 D (07/1997) iy A SUCCES
transitoires sur les cables
. o +- 600V
d’alimentation électrique
Section 18
RTCA-DO160 G (05/2011) | “USceptiite condulte aux | =g,y
fréquences audio
Alimentation DC
Section 19
RTCA-DO160 G (05/2011) | Susceptibilité aux signaux tion Cougar OK
induits
Config. Gazelle:
Catégorie M
10kHz a 400MHz
Modulation AM (SW 1kHz 90%)
RTCA-DO160 G (05/2011)
Config. Cougar:
Maximum entre Catégories H et M
10kHz a 400MHz

Modulation AM (SW 1kHz 90%)

SPX 902
DO16

on 20
ilité rayonnée Configuration Cougar OK
aux champs électriques

SectlorT 2.1 . Catégorie H adapatée selon SPX 902 A
Mesure des émissions E0002 E02 Issue G2
(05/2011) conduites sur cable SUCCES

d’alimentation et

, : 150kHz & 152MHz
d'interconnexion

Limite Catégoie P aménagée selon SPX

Section 21 902 A E0002 E02 Issue G2 (11/2014)

RTCA-DO160 G (05/2011) | Mesures des émissions SuccEs

rayonnees 30MHz 4 6GHz
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EMITECH
- -
- I - PIEME EQUIPEMENT :MUNG SUNG SocleTe: AVANTIX

NORME(S) EssAls VERDICT COMMENTAIRE(S)
Section 25
RTCA-DO160 G (05/2011) Susceptibilité aux Configuration Cougar OK

décharges électrostatiques

FIN DU RAPPORT D’ESSAIS

&

&
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